
���������	��
���
�������
������������������������� � � �!� � � �"# � � � %$ &'��()�%
�*,+.-�/10��2
���3�*4�5-� � �/ "6�7�98):,;=<�>?��
A@�B)*5C�B)*5D�-�� -%$

EGFIHKJ�LNMPORQSLUT�LUHWVYXZM V\[ ]ZT�J�^7_ZM`FaORQaLbT�LbHcH7FIT�Vd^7J�LUXZefJ�X QaT�VYe�e.J�QaV\T
g Fh]Zi`FIJ�M jdV\HKJ�VYkZT�Fhe

lnmKoqprm7sutwvyxzoq{}|K~�������o�{7���Um7�5�����Um7�n�q{����������5�Z�
���R�������2�#���,�������� �¡��#�¢�%������£�¤�¥r��¦¨§��,�2¡©¦¨�#£1���5ªy��¡©¡©��«2¬�­�¡2�,�#�#¡ ��R¬����2¡©�¨¤'ª. ¯®�°�®%®�±�¤�¥�²= 

���4�4*4³�
�*4+K-� � �/q´1���%
�µ.+�¶4@���
	*4�4*4( D%*,+�-� � �/q´1����
�µ.+=¶,@�·�()�n����()¸�()��¶�B�¹º����´U-� � �/q´1���%
�µn+�¶,@

»½¼�¾À¿nÁK»yÂn¿Ã2ÄyÅ�ÆrÇ#È5ÉËÊ�ÉÀÌ�Í�ÎqÌ�Ê�ÄËÊ�Ï6Ð�Ñ�Ì�Å�ÆrÌqÒ'Ì�ÆËÊ=Ó�Ç6Ô�Í�Ô�Õ'Ö�Ê�Ï6Ê�×�Å�Ç#×�Ø�Ù�ÚdÛYÊ�ÄÀÜ½ÝÞÚdÛUÛ�Ì�ÉrÆËÌ�Ç#ÜrÈ�ÇºÄyÅ�Ì�Í�ßàÈ�Ô�Õ
É'Ì�Í�Ç6Ô�ÜÞá©×�Ô�Ï6Ô�ÍRâ�ãqÛ�ä�Ê�ÄËÜKÊ�ßåÉrÏºÇºÅ�æÀÜÞÌ%á2×%Ô�ÏºÔ�ÍRâ¢ç}Û�ä�ÜÞÇ#Ê�è�Í�Ê�ßàÈ�Ê�Å	Å�ÆrÌRÉËÆËÊ�È�ÌRÔ�ÕrßåÊ�éÞÇºß½ærßhØ�ßåÌ�Ê�Ä
Ê�ÄËÜSßåÇ6ÄrÇ6ßyærßêÏ6Çºè�Æ�Å�ë�ìdÌ.íËÄÀÜSÓ�Ì�Í�ÐàÜÞÇºîïÌ�Í�Ì�Ä�ÅqÒ'Ì�ÆÀÊ=Ó�Ç6Ô�ÍqÒ'Ì%Å4ÎqÌ�Ì�ÄhÖ�Ê�Ï#Ê�×%Å�Ç#×nÊ�ÄËÜSÚ?Ê�è�Ì�Ï6Ï#Ê�ÄrÇ#×
Û�Ï6Ô�æÀÜðÛ�Ì�ÉrÆrÌ�Ç6ÜrÈ�ë�Ú?Ô�Å�Ç6Ó�Ê�Å�Ì�ÜYÒ�Ð9Í�Ì�×�Ì�Ä�ÅKÍ�Ì�ÉÀÔ�Í,ÅKÔ�Õ�ÊhÒËÍ�Ì�Ê�ñ9Ç6ÄòÙ	Ú\Ûzã�ÛZÍ�Ì�Ï#Ê�Å�ÇºÔ�ÄËÈKÊ�Å ��óÜËÊ=Ð�È}â¢ô�Ê�ßåßàÊ�ÄrÄSÌ�Å�Ê�Ï�ëÞõ ó�ó õ�ä%Ø�Î�Ì}æËÈ,ÌöÅ�ÆrÌ.÷	á2È,Å�Ê�Å�Ç6È,Å�Ç#×�Ê�ÏrÅ�Ì�È,Å�Å�Ô½Ì%érÊ�ßåÇ6ÄrÌ1Å�ÆËÌnãqÛbÍ�Ì�Ï#Ê�Å�ÇºÔ�ÄËÈÊ�Å}ßåÌ�Ê�ÄIÏºÇ6è�Æ�ÅnÇ6ÄhÅ�ÆËÌ�È�ÌKÅ�ÆËÍ�Ì�ÌKè�Ê�Ï6Ê�é�Ç6Ì�È�ëËô�ÆrÌyÍ�Ì�È,ærÏºÅ�È}Ô�Õ5Å�ÆËÌ½÷�á�Å�Ì�È,Å.È�ærÉrÉ'Ô�Í�ÅöÅ�ÆËÌyÌ%éÞÇ#È4Å�Ì�ÄË×�Ì
Ô�Õ�Å�ÆrÌSÒËÍ�Ì�Ê�ñ9ÔÞ×�×%ærÍ�Í�Ì�Ü\ÇºÄòÙ�ÚdÛøãqÛ.âùßåÌ�Ê�ÄÀä�Í�Ì�Ï#Ê�Å�ÇºÔ�Ä�Ø�ÒrærÅyÄrÔ�Å½ÇºÄYÅ�ÆrÌuÖ�Ê�Ï6Ê�×�Å�Ç#×åÔ�ÍúÝÞÚdÛ
ã�Û.âùßåÌ�Ê�ÄÀä�Í�Ì�Ï#Ê�Å�ÇºÔ�Ä�ëÀ÷ËærÍ,Å�ÆrÌ�Í�ßåÔ�Í�Ì�ØËÅ�ÆrÌúÙ	ÚdÛZÛ�Ì�ÉrÆrÌ�Ç#ÜrÈ.Ê�Ï#È,ÔûÈ,ÆrÔ�ÎZÊàÒËÍ�Ì�Ê�ñhÊ�ÅnßåÇ6ÄrÇ6ßyærß
Ï6Ç6è�Æ�Å�Ø�Î1ÆrÇ6×�ÆðÇ#ÈKÄËÔ�Å½È�Ì�Ì�ÄðÇºÄYÅ�ÆrÌuÖ�Ê�Ï6Ê�×�Å�Ç#×àÊ�ÄÀÜòÝÞÚdÛêÛ�Ì�ÉËÆrÌ�Ç#ÜrÈ�ë	ì\ÌàÕùærÍ�Å�ÆrÌ�Í½ÜÞÇ#È�×�æËÈ�È7Å�ÆËÌ
Ì�î'Ì�×�Å5Ô�ÄyÅ�ÆrÌ�É'Ì�Í�ÇºÔÞÜ�á©ÏºæËßúÇ6ÄrÔ�È,ÇºÅ4Ð�Í�Ì�Ï6Ê�Å�Ç6Ô�ÄËÈ�ÇºÄyÅ�ÆrÌ1Ù�ÚdÛYÜÞærÌ�Å�ÔnÅ�ÆËÌqÒËÍ�Ì�Ê�ñ�ÇºÄyÅ�ÆrÌ�ãqÛ.â¢ßåÌ�Ê�Ä'ä
Í�Ì�Ï#Ê�Å�ÇºÔ�Ä�ë
üIý�þUÿ��������	��Û�Ì�ÉrÆrÌ�Ç6ÜËÈ�
uÝ�Å�Ê�Í�È
��ÕùærÄËÜrÊ�ßúÌ�Ä�Å�Ê�Ï	ÉËÊ�Í�Ê�ßåÌ%Å�Ì�Í�È

� ��� ¿nÁ������àÂn¿ � � �
�	���������! #"%$'&)(+*-,
,�.	/102�!34�-"657 4�!3��	8:9<;>=2?@�-AB0DCEAD34�
FGA	C	�H"%����I-"
$
���DAE�J$�?K 4�L��MENE$O"
���B 40E����P2?@��34Q�"6 4�O�
�2?R�
5TS��DAE�<(+*-,%U�V
;�WYXK"
$O"%I!F
 4��IZS��JNE02�J�OA	?L?@02�-[\"]?@N^�JI! @3_"%$> `C	N^�a�O�2AE�JN^�!�HAE�!�D ��
5bN^�!34���DA
"% ��c"%M	���d=E�e$���f�0� L"%�HAg"Z?@N^�JI� @3_"
$h GCEN^�a"6 ����O�E���d=2�e$O��f
0D 
 40H"6 >f��! 4?>$O"6 4�!3:"
?K 40E�dN^�!34���DAB���EI!34�-"
?@�!?J&i�D8:9eIJ����NE=E 4�-Aj3_"6F
AE�O"% 4��Qk�l0�CEA	34�
FGADCE�2"
����I-"%$	���DA	�J$�?��%51XK"%$O"
I! 4��I>S��!N202�!�mA	?n[T0E�OI_0
"
f%34�J�-Ad[T�o 40cS��DAE�
p ?q��PE?@�!34Q
"% 4�����E?J&	�	8:9r���� 4�!34NE34�� 4�-Ab 402�!?@�)��PEF
?@�!34Q
"% 4�����2"
$qN202�!�2�����!�H"�"
?RP^�J���2f<A	=2�: 4�j 402�#$���I-"6 4�����]�
5� 402�
N20E�
 4��?@NE02�!34�l34�J$O"% 4��Qk�K 4�R 402�K0�CEA	34�
f��J�c�����E��s-"% 4�����L5m34���� -&Etu02�!C
5v=	3@ 402�!3Y=E?@�-Ab 402�)�D 4�!5v"
�EFGw��
$o 4sJ�c"
�E�d$O"J[x"%N2NE$O���-Ad"% q�c"%M	���d=E�
"
�2A������2���d=E�r$���f�0� T 4�#?@02�-[y 40H"6 

$���fnz�{n|-}K~�$���fqz�{u�O��� *
*-� (��H{u�O�d~��H{�|-}�;�� (+*6;

[T02��34�az {n|-} "
�2A�z {u�O� 34�!5v��3� 4�Z 40E�L�!���JI� 4�OQ��L 4�J��N^�!3_"%F
 4=E34�j"% c�c"%M	���d=E��"
�HA������2���d=E��$���f�0� -/Y34�J?@N^�JI� 4�OQ��J$oC�&�tu0D=E?J/
02��f�0E�!3��
NE 4��I-"
$T"%��N2$��o 4=HA	�J?#"634�<"
?@?@��IJ�O"6 4�-A�[T�o 40�02��f�0E�!3# 4�J�#F
N^�!3_"% 4=	34��"%��N2$��o 4=HA	�J?J/u[T02��I_0�"%34�����g 4=E34�g34�J$O"6 4�-Ay 4��0E�Of
02�!3
Q�"%$�=2�J?q�
5�z {�|-} "
�2AH�6�
3qz {u�m� &D�2�%3n 40E�O?n?+ 4=HADCb[��hA	�>�2�
 �"
?@?@��3@ 
"�IJ"
=2?4"%$)34�J$O"% 4������P^�! `[��J�J��02��f�0E�!3# 4�J��N^�!3_"6 4=E34�J?#"
�HA]0E�Of
02�!3
"
��NE$O�o 4=2AE�J?:NE34�!57�!3@34���2f< 4�<34�!5v��3d 4�< 402�J?@����=H"%�D 4�o 4���J?b"
?bP^�J���2f
� "%?@?@��IJ�O"% 4�-A	�E&��G5G/H5v�%3K?@�����>34�-"%?@����/^�J�o 402�!3lz�{�|-}��%3hz�{u�O�<AE���J?
�2�% #���2I!34�J"
?@�<"%?d 402�j"
��N2$��o 4=HA	�c�O�EI!34�-"%?@�J?J/��J�D=2"% 4�����y(+*-;bNE34�!F
AE��I! 4?�"L34�J$O"6 4�O�
�2?@0E�ON�P^�! `[��J�J��"
��NE$��� 4=2AE��"
�2A]z�{��m�]�
3dz�{�|-}
34�J?@N^�JI! 4��Qk�!$�C�&Y�	8:9�=E?@�-A�A2"% _"L5m34�����1�!$>(+*-,kV%�k;#"%�HA�9j�
���! @ 

� <�� ´ö¶�()Bv����µ�¶���µ�(O��¹6�4�©¶��k��� ¶��¢
����=� �=´ö¶����,� *4+k�

� wu"%34�E�J?�(+*-,
 ��D/q*J,� %U�;� 4��?@02�-[¡ 40H"6 RXK"%$m"%I! 4��I�S��JN20E�J�OAE?>"634�
?@=EI�0a 40H"6 >02��f
02�!3:"%��N2$��o 4=HAE�b?+ _"%34?R"634�cA	34��Qk�J�a 4��I!����$��!3: 4�J�#F
N^��3_"% 4=E34�!?i"% i�����E�O�b=2�y$���f�0� -&
tu02��?J/
"
IJIJ�%3_AE���2fl 4�h�-��=2"% 4������(+*6;�/
��?RP^�JI-"%=2?@���%5u 402�d3_"%�2f
���
5u 4�J��N^��3_"% 4=E34�!?R"% :�c"%M	���d=E�¢$���f�0� 
��?u���2AE�JN^�J�2AE�J�� ��
51N^��34�O�DAc5v�%3l":$O"%34f
�K3_"
�Ef��h�%51N^�!34���DA	?J&H�D�b 40E�
57�
34�£�
5Y 40E�>N^�!34���DA	F�IJ��$��%3#(¤�nS);)34�J$O"6 4�O�
�a"% ��c"%M	���d=E�¥$��Of
0� h��?
34�!$m"6 4�-Aj 4�# 402�>57�
34�¦�
5Y 402�R"%��N2$��o 4=HAE��FGI!��$��
3b(¤§lS);)34�J$O"6 4�O�
��"% 
�����E�O�b=2�¨$��Of
0� -/^"
�2A�QD��IJ�>Qk�!34?4"D&

t1"
���c"%�2�©�! ¡"
$'&�(�ª
���
.k;«=E?@�-A¬XK"
$O"
I! 4��I­"%�HA�®>XK¯±°
¯±9<S)���E9<SZS��JN20E�J�OA>A2"6 _") 4�)?@0E�-[� 40H"6 � 40E�!34�Y��?1"TAE�o���!34�J�EIJ�Y���
 40E�l��S�34�!$m"6 4�����2?��O�� 40E�J?@�l 40	34�J�lfk"
$O"6ME���J?J&E�2=	3@ 402�!34���%34��/�t±"
�#F
�c"%�2���! �"
$'&>(�ª
�
�kª
;�"%�HA²t1"%���c"
�E� �©³ �!�O�2AE$:(�ª
�
�kª�;c?@02�-[
 40E�j�!M	��?+ 4�J�EIJ�L�
5� `[��Z�nS´34�J$O"% 4�����E?J/u���E��57�
3�?@02�%3@ a(¤µe¶�*J�
AE"JCE?_;K"%�HA����2�#57�
3:$����EfZ(¤µ¢·­*-�jA2"JC	?_;hN^�!34���DA]S��JN20E�J�OAE?J/����
 40E�>¯19<S�&^9j�
 4��Q
"% 4�-AjP�C� 40E�O?l"%�HA� 40E�>NE34�J?@�!�2IJ�>�%5i02��f�0L�D=2"
$oF
�o GC�9L"
f��!$O$O"%�2��I#S�$��
=HALS��!N202�!�mA�A2"6 _"b5734�
�r 402�R®>XK¯�°�N	34�%¸`�JI! 
('¹hA2"%$O?@ºD�H�� u"%$¤&^*J,�,
,�"k;�/D[��KAE�!IJ�OAE�-Ad 4�R���DQk�J?+ 4��fk"6 4�� 402�lNE34�
N^�!3@F
 4���J?)�%5q9L"
f
�J$�$O"
�2��IbS�$���=2ALS��JNE02�J�OAE?)���� 4�!34��?u�
5� 402�J�o3l�nSg"
�HA
§lS�34�J$O"6 4�O�
�2?�"% l�c"%M	���d=E�L/����-"%�L"
�2A������2���b=2�¨$O��f
0D -&

�`��"�A2A	�o 4�O�
�� 4�: 402�� G[u�b�c"6¸`�
3T34�-"
?@�
�2?)���J�� 4�����E�-A�"
P^�6Qk��/
[��h$���?+ l":�D=E�dP^�!3n�
5±�
 402��3T"%34f
=2���J�� 4?����% 4��Q�"6 4�O�Ef: 40E�hN	34�J?@�J�� 
?+ 4=2A	C�W
('�m;j�D�O�EIJ�R 402�R���-"
�<$���f�0� >��?q¸+=2?+ � 40H"6 hF� 40E�d"-Qk��3_"
f��:�6Qk�!3K"

3_"%�2f
�K�
5�Q�"%$�=2�J?uFi���� 4�!34�J?+ 4���EfdNE34�
N^�!3@ 4���J?)�
5iS��JN20E�J�OAE?T"6 )���-"
�
$���f�0� b"%34��A	=2�# 4�L 402�c"-Qk��3_"
f��c�%5) 402�J?@��N	34��N^�!3@ 4���J?b"% d"
$�$�NE=2$oF
?4"6 4������N20H"%?@�J?J&EwnC����DQk�J?+ 4��fk"6 4���2fb 40E��NE0H"%?@�J?u�
5��c"%M	���d=E�¨"
�HA
�����E�O�b=2�¨$��Of
0� -/E[��b"634�>?+ 4=HADCE���Efb 402�
?@�>N202"
?@�J?T�
51?+ 4�J$�$m"63hNE=2$oF
?4"6 4�����j[T0E�OI_0LIJ�
�� @34�OPE=E 4�h 4�b 402�K�
P2?@�!34Qk�JAjNE34�
N^�!3@ 4���J?l"% l���-"
�
$���f�0� -&H®h=E3)���� 4�!34�J?+ l$����J?T���j=2�2AE�!34?+ _"%�HA	�O�EfdP	34�-"
ºD?)���j 402�h¯19<S

�»  � � � 1
�� �



� �������	��

�����������
���-"
�x$O��f
0D LS��JNE02�J�OAg�nS¢"
�2A²N^�!34���DA	F�$�=2�����2�
?@�o `C«(¤�n¯±;�34�J$O"6F
 4�����2?#"% <*-��A2"JC	?d34�JN^�%3@ 4�-A�PDC]t1"
���c"%�2�]�! c"%$'&�(�ª%����ª�;�&n¯��! � � � P^�# 40E�L(¤"
PE?@��$�=E 4�6;K�c"%f��2�o 4=2AE�#�%5lS��JN20E�J�OA�Q
"%34�O"
PE$O��?+ _"634?J/� �´*������������! #" |%$ "6 h 40E�'& ")( N202"
?@��(*&��´*����������,+<;hAE=	34���2fc"�N2=E$�F
?4"% 4�����<N^��34�O�DAjµ1�+&Htu0E�J�j[u�>IJ"
�j57�
34�d=E$O"% 4�>"#�q¯B34�J$O"6 4�O�
�a"% �"
NH"63@ 4�OI!=2$O"%3lN202"
?@�R"%?J/

� � �K�.-/�10324�±$���f^(¤µ1�G;�� (�ª�;
[T0E�!34��-/�D�524�B"634�a 40E�<=2�Eº	�E�-[T�xIJ���76#IJ���J�� 4?j"%?j"B57=2�EI! 4�����

�
5� 40E�]N20H"%?@�8&E&K��5#[u��AE�:9H�2� � ��"
?<; �:=!>�:= � � � �@?7+B/h 40E��"-QDF�!3_"
f
���%Q��!3a 402�ZNE=2$�?4"% 4����� N^��34�O�DA�/K�o ���?B�-"%?+C« 4�x?@02�-[¬ 402"% � �d�A-	{B0B2!{�$���f^(¤µ±�G;��Y[T0E�!34��-	{:�52!{ "%34�j 40E�<"-Qk�!3_"%f��<�6Qk�!3
N202"
?@�c�
5T 402�C-/�D�425�������-��=H"6 4�O�
�g(�ª�; � &1tu02��?b[T��$�$)P^�� @34=2�c�o5 �
��?����-"%?@=E34�-A����<�O�� 4�J�E?@�o 4�O�!?h"%�HA� 40E�J�� 40E�>�O�� 4�J�E?@�o `C����-"
�LI!���EF
Qk�!3@ 4�-Ax 4���c"%f��2�o 4=2AE�J?��
3j��5 � ��?����-"
?@=	34�-A²�����c"%f��E�� 4=2AE�J?J&
®�5uIJ�
=E34?@�# 40E�#�c"
f
�2�o 4=HA	�d���-"%�Z"
�2A����� 4�J�E?@�� GC����-"
�E?R"%34�#���
f��J�E�!3_"
$n�2�% b�J�D=2"
$i 4�L�-"%I�0��
 402��3bPE=E > 40E�cAE�o���!34�J�EIJ����?:?@�c"%$�$
(EDg�F� ��.@GH-�IJ� ;q"%�HA#IJ�
�2?+ _"
�� n�6Qk�!3n"h[T�OAE�T3_"
�2f
�T�
5�N^�!34���DAE?�(v5v�
3
�!ME"
��NE$O�
/�?@�J�lXh���!34�!���! n"
$'&2*J,�,� �;�&	S����E?@�-��=2�J�� 4$oC�/%?@�����)���2?@��f
0D 
���D 4�c 402�:���-"%��$���f�0� K34�!$m"6 4������IJ"
��P^�dfk"%���2�-AaP�C<?+ 4=HADCE���Ef��q¯
34�J$O"% 4�����E?h"6 TQ�"634����=2?TNE0H"
?@�!?J/2��& f	&^"% T�c"6M	�O�b=2�r"
�HA������2���d=E�
$��Of
0� -&D�	���EIJ�u 402�T�nS]34�!$m"6 4������"%���JI� 4?q 40E�T�n¯�34�!$m"6 4�����a('?@�J��/���& fE&�/
9L"�A	�
34� � �E34�J�JAE�c"
�#*J,�,D*�5v�%3± 40E�nP2"
?@��I�NE0DC	?@��IJ?��
52��SB"
�HA>�q¯
34�J$O"% 4�����E?_;�/��o i��?i�%52���� 4�!34�J?+ i 4�l?+ 4=HADCK 402����SB34�J$O"6 4�O�
�#"6 iQ�"634����=2?
N202"
?@�J?J&2�2=E3@ 40E�!34���
34�
/� 402�K�c"6ME���b=2�´"
�HA������2���d=E�´$���f�0� �"%34�
IJ$���?@�J$oCc"%?@?@��IJ�O"% 4�-A#[T�o 40# 402�)���%34�)���D 4��34�J?+ 4���2f>N202"
?@�J?q�
5�?+ 4�!$O$O"63
N2=E$O?4"6 4������W2 402�R�!M	NH"%�2?@�����H�%IJ�
�D @3_"%I! 4������Qk�J$���IJ�o `CL�O?�IJ$���?@�R 4�c�� 4?
�c"%M	���d=E��Q
"
$�=E��[T02�!�� 40E�jN20E�
 4�
?@N202��34�j��?�NH"%?@?@�O�EfB 40	34��=2f
0
 402�R���-"%�L3_"�AE��=E?h�
5Y 40E�:?+ _"63�('?@�J��/H��& fE&�/�9j��0H"
$O"%?Rª
�
��.�5v�
3h 402�
AE�! _"%��$O?_;�&
('���m;jtu0E��"%��N2$��o 4=HAE����?<"]5v=2�2A2"%���J�� _"
$K�
P2?@�!34Q
"% 4�����2"
$:"
�2A

 402�J�%34�! 4��I-"
$u�D=2"
�� 4�o `CB���]?+ 4�J$�$m"63�N2=E$�?4"% 4������&i8R"
�DP2=	3-/�K���ºk��$O"
�!Q
"
�2AHKhf
�J�-[r(�ª%����.D/����EF�NE34�JN2"%3_"6 4�O�
�^;u?@02�-[� 40H"6 l 40E�R"
��NE$O�o 4=2AE�
��?�"�Q��!3@C]f����DA�AE�J?@I�34�ON	 4�
3c�%5h$���f�0� �IJ=	34Qk�j?@02"
N^��/q"%�HAZ 402�ML
PH"%�HAa"
��NE$O�o 4=2AE�J?h"%34�dI!�
3@34�J$O"% 4�JAa 4�c 402�N9234?+ K�Y34���2I!�ON2"
$nS����#F
N^���E�J�� R(¤µNOb*6;��
5i 40E�K$���f�0� lIJ=E34Qk�
&E�G�L"
A2AE�o 4������/28R"%�DP2=E3T�� l"
$'&
(�ª
�
�kª�;)A	�J�����E?+ @3_"% 4�-A# 40H"6 TµNOb*KIJ"
���!M	N2$O"
�����%Q��!3l,��QP´�
5� 402�
Q�"634�O"% 4����������$���f�0� hIJ=E34Qk�:?@0H"%N^��&�tu0D=2?� 402�NL PH"
�2A<"
��NE$O�o 4=2AE�
I-"
�<P^�K _"%ºk�J�j 4�dP^�b"#f
���DA<AE�J?@I�34�ON	 4�
3��
5RL¡P2"
�2Aj$��Of
0� hIJ=	34Qk�
?@0H"%N^��&Y§¥?@������$m"63�IJ�
�2IJ$�=2?@���
��0E��$OAE?:5v�%3d 402���>PH"%�HA�&iw��JIJ"
=2?@�
 402�>�
NE 4��I-"
$�PE34��f�0� 4�E�J?@?TSH=2I� 4=H"% 4���
�2?)�
5nS��!N202�!�mA	?l"%34�RNE34�-A	���#F
���H"
�� 4$oCgA	=2�L 4�Z 4�J��N^��3_"% 4=E34�US2=2I! 4=2"% 4�����E?B(�S��-M«*-,� 
�k;�/T�o ��O?
 40D=2?T���2?+ @34=2I� 4�OQ��K 4���!ME"
�����2�>§lSyAE�O"
f%3_"
��?�"% l�c"%M	���d=E�­"
�2A
�����2���d=E�VL²PH"%�HAd$���f�0� -&D�E=E3@ 402��34���
34��/
?@���2IJ�l§lS]34�!$m"6 4�����2?�"%34�
34�J$O"% 4�-A> 4����SB34�J$O"6 4�O�
�2?1 40	34��=2f
0R�-��=H"% 4���
��(+*-;�/- 402�J�o3i?+ 4=2A	CKIJ"
�
?@�!34Qk�>"%?l"d=2?@�!57=2$�IJ����NE$��J���J�� � 4�b?+ @34�J�2f% 402�J�j"
��C�IJ���EIJ$�=2?@�����E?
34�-"
I_02�JAj=2?@���2f#��Sx34�J$O"% 4���
�2?J&

W ¿YXUZ¨�y»1¿ »
tu02��?+ _"%�HA2"63_A\[���0E�2?@�
�EF`S���=E?@�O�E?]L¥"
�HAB�KPH"%�HA�AE"% _"j57�
3: 402�
5v=E�HA2"%���J�� _"
$^���DA	�>S��JNE02�J�OAE?)���� 402�RXK"%$m"6MDC�/2¯±9<S²"
�2AL�29<S
[u�!34�a=E?@�-Ax���x 402��?�?+ 4=HADC�&��E�
3�P^�
 40²�%5> 402�a¯19<S£"
�2Ag�29<S
S��JN20E�J�OAE?J/H 40E�>N^�!34���DAE?J/JL "%�HAj�)P2"
�2AjN20E�
 4������ @34�OI:AE"% _"�"
�2A
 402�8^�(`_¥~��b;�Q
"
$�=2�J?c5v�%3L�JQ��!3@CgS��!N202�!�mAx[��!34�a _"
ºk�J�²5m34���

� �	��
�*�
�µ�¶�
ba { ´ö¶,@R�=��
ÀB)()*ï()�q3�*2
dc�*4*4�Na {�|-} ¶��=+ea {u�O� ��
�µ=*���B)��³�*4�¶�
5´ö¶7f�()´h�=´U¶��=+K´1()�=()´��=´òB)()¸�µ�
,����*4��³�*4�2
�( D%*4B @%���\��()´1()B ¶����4���=�4Bo� ���()���n¶�B)����µ���B)+n¹º����
�µ=*Tg4*4��� � ³���()�%
���h { �

 40E�:®>XK¯±° ('¹hA2"%$O?@ºD���! K"%$'&1*-,
,�,
P�/ I6;T[��JP2?@�o 4�ji
&Htu02�!34�b"%34�bV�V�*
"%�HARUk 
 �5v=E�HA2"%���J�� _"
$k���DA	�)S��JNE02�J�OA	?)(¤"
?iIJ$O"
?@?@�k92�-AbP�Cb®>XK¯±°
 4�J"
��;1����¯19<S�"
�HA#�29<S�/k34�J?@N^�!I! 4��Qk�J$oC�&��2�%3)XK"%$O"
I! 4��IhS��JN20E�J�OA
AE"% _"D/�[u�TIJ�
�2?@�OAE��34�-A#���E$�C: 402�lS��!N202�!�mA	?nI!$m"%?@?@�k9H�-Ac"
? �#l Su°n�Y�
���d 40E�lXh�J�2��3_"
$^Su"6 _"
$���f:�
5mLn"%34�O"%P2$����D _"%34?l(�X>SnL>�^/
57��=	3@ 40#�-AE�oF
 4���
��/%8>02�
$O�
N^�6Q#*-,�,
 k;�&ktu02�uN^�!34���DA	?15v�
3i 40E�)XK"%$m"%I! 4��I�S��JN20E�J�OAE?
"634�� _"
ºk�J�B5734���© 40E��9jI69L"
?+ 4�!3�S��JN20E�J�OA]A2"6 _"
PH"%?@�%ok/1"%�HA� 40E�^�(`_ ~��:;�Q
"
$�=2�!?>"%34�d"�AE�
NE 4�-A<5734�
�©t1"%���c"
�2�<�� R"
$'&Y(�ª
�
��.D/
$���?+ 4�-A�"
?p^�(`_ ~²�b;#qsr,$,$#���Z 40E�J�o3d _"
PE$��a*-;�&Ytu02��N20E�
 4�
���! @34��I
AE"% _">5v�%3�XK"
$O"
I! 4��I:S��JNE02�J�OA	?�[u�!34�h��PE _"%���2�-A�5734�
�r `[��b?@�
=E34IJ�J?JW
(¤"�;u9j�
���� @ � wu"%34�E�J?>(+*-,
 
Uk;�/E[T0E�!34�K"%I! 4=H"%$�AE"% _"R[u�!34�>A	�-[T�EF
$���"�AE�JAd5734���  40E�h9jI-9L"
?+ 4�!3)S��JN20E�J�OA#A2"6 _"
PH"%?@�QtD"%�HAj('PH;Ywn�!3_A	F
�E��ºk�6Q�(+*-,�,�V�;4uT"
�2A#w��!3_A	�2��ºk�6Q � t±=	34�2�!3T(�ª%���	*-;�&��2�%3�S��JN20E�J�OAE?
 402"% R02"6Q��#�J�� @34���J?>����P^�
 40�w��!3_A	�2��ºk�6Q�(+*-,�,�V�;R"
�2A�w��!3_A	�2��ºk�6Q
� t±=E34�E�!3#(�ª%���D*6;�/�N20E�
 4������ @34�OIbA2"6 _"c5m34���  40E�J?@�R `[u��?@��=	34IJ�J?
[��!34�R���!34f��JA� 4��f
�! 402��3� 4�#N	34�6Q	�OA	�R"#P^�! @ 4�!3l$��Of
0� �I!=E34Qk��&H�	���EIJ�
 40E��P2"
�HA	NH"%?@?@�J?i=2?@�-AR���#9j�%���! @ � wu"634�2�J?)(+*J,� %U�;i"%34�u���][���0E�EF
?@�
�UL "%�HA��_/E[��RIJ���DQk�!3@ 4�JA� 402�N[
��02�E?@���<�nPH"
�2AjN20E�
 4�
���! @34��I
AE"% _":�O�� 402��?TA2"6 _"
?@�! ) 4�#S���=E?@�O�E?T�nP2"
�HAc[T�o 40� 402��IJ��$��%3l @3_"%�2?+F
57�
34�c"6 4�O�
�2?Tf���Qk�!�L���<S���=E$�?@���<�! �"
$'&�(+*-,
 wv�;�&

tu02��S��JNE02�J�OA�NE02�
 4�
���! @34��I�A2"6 _"j���B 40E�J?@�# 40E34�J�dfk"
$O"6ME���J?
[��!34�� 402�J�x92 @ 4�-AB[T�o 40�"a�2�
=E34���!3b�!M	NH"
�E?@�����]�
5) 40E��5v��$�$��-[T���2f
57�
34�¢(��	I_0H"
$o 4�J�DP	3_"
�HA � t1"%���c"
�2��*-,kV�*QtFKhf
�J�-[g�! �"
$'&Eª
�
��.�;�W
GB()y4; � GHz�0|{}

�~= �F� � � I!��?6(�ª@� �s� ()y4;�03� � ;s�¤� (¤.k;

[T02�!34� � ()y@;n�¡()y
~ey z ;5?%µj~ � �Jy � ()y
~ey z ;5?%µ'��/%[T�o 40]y z P^�J���2fh"I!����������?+ _"%3@ 4���Ef��JN^��I�0L57�
3h"
$�$iS��!N202�!�mA	?T�O�<P^�% 40jP2"
�HA	?J&	���
=E?@�-A]"a?@�O�b=2$O"% 4�JA]"
�2�E�-"
$����2fa 4�JI_02�E�m��=E�c 4��9E b 40E�jAE"% _"L[T�o 40
 40E��?T�2��=	34�O��3���MEN2"
�E?@�O�
��/E"
?lA	�J?@I!34��P^�-Aj���HK�f��J�-[��! l"%$¤&±(�ª
�
��.k;�&
tu0D=E?q�
=E3n�2�
=E34���!3�92 4?q"%34�)I-"63@34���-A#��=	 n 4�KNE=2PE$O��?@0E�-AdN20E�
 4�
���! @F
34��IRAE"% _"�"
�2Aj��=	3l���-"
�E?�"634�R�c"
f��E�o 4=HAE�h���-"
�E?J&H�2�%3hXK"
$O"
I! 4��I
AE"% _"D/^[u�#"
AE�
NE 4�-A�"C9E57 40a�
3_A	�!3>�!M	N2"
�2?@���
��(E� ��v
;l 4�����
?+ 
�%51 402�>S��JN20E�J�OAE?J&��h�-[u�JQ��!3-/2����IJ�!3@ _"
���LIJ"
?@�J?�":57��=E3@ 40j�
3l?@�oM	 40
�%3_AE�!3#�2��=	34���!3#�!M	N2"
�2?@���
��f�"-Qk��"�P^�! @ 4��3]9E b 4�< 402��A2"6 _"	&Y�E�
3
®>XK¯�°²¯19<S�S��JNE02�J�OAE?J/2[u�e92 T 402�:AE"% _"d[T�o 408� ��U	/�"
?T 402��?
AE"% _"%?@�! u��?u"%$�?@�b=E?@�-A#����Khf��!�6[²�! u"%$'&^(�ª
�
��.k;n"
�HA#���c8R"
�DPE=E3q�! 
"%$'&Y(�ª
���
.k;�&��2�%3:®>XK¯±°��29<S«S��JN20E�J�OAE?J/�[u�b�c"
���2$oCM92 h57��=	3@ 40
�%3C9257 40��
3_A	�!3��2��=	34�O��3���MEN2"
�E?@�O�
�2?� 4�� 40E�<A2"6 _"	/�[T0E��$O�<?@�
���
�%5Y 402�J�£[u�!34�N92 @ 4�JAj[T�� 40a?@�oMD 40a�
3_AE��3-&�§�$�$�9E @ 4�-AL$��Of
0� >IJ=E34Q��J?
[��!34�h 40E�J�cQ	��?@=2"
$�$oC����E?@N^�JI! 4�-Aa('?@�J�h8R"%�DP2=E3��! l"
$'&2ª
�
��.b57�
3) 40E�
?@�!$O�!I! 4������I!34�o 4�!34�O"k;�&��1�Of
=E34�lVh�%5JKhf
�J�-[x�! n"%$¤&2(�ª
�
��.k;Y��$O$�=E?+ @3_"% 4�J?
 40E�d����NE34�6Qk�!���J�� � 402"% >I-"%��P^�b��PE _"%���2�-Aa[T02�J�B=2?@���2f���=	3e92 @F
 4���Ef����� 402�DA� 4�� 402�R�
P2?@�!34Qk�JAL$O��f
0D hIJ=E34Q��J?J&��Z�R�
�2$oCL?@�J$��JI� 4�-A
 40E��?@�:S��JNE02�J�OA	?T[T�o 40L[��J$�$!92 @ 4�JA�$���f�0� lIJ=E34Qk�!?l���\���/���pL "%�HAj�
P2"
�2AE?J&H�G�a"�AEAE�o 4������/2[u�R�!M	IJ$�=HA	�dS��!N202�!�mA	?�[T�o 40a$���f^(¤µR;T¶g�F� U
 4�l"-Qk�
�mARN^��?@?@��PE$O�nIJ���� _"%���O�2"% 4�����>5m34����9E34?+ 1�6Qk�!3@ 4�
�2��S��JN20E�J�OAE?
('¹hA2"%$O?@ºD�Y�! :"%$¤&q*-,
,�,
"k;�&Ytu0E�#�D=2�dP^��34?h�
5TS��JN20E�J�OAE?R���B 402�]92F
�2"
$1?4"%��N2$��J?�"%34��W�V/vd5734��� 9j�
���� @ � wu"%34�E�J?#(+*-,
 
Uk;�A2"6 _"Ft�V%,
5m34���¢w��!3_A	�2��ºk�6Q<A2"6 _"Ft��
.
Uc5734�
�©®>XK¯±°g¯±9<S A2"6 _"Ft�"%�HAa.�,D*
5m34����®>XK¯�°¡�29<S AE"% _"	&±�E34�
�  402���E��=E34���!3N9E 4?K[u����P	 _"
���2�JA
 40E�h5v�
$�$O�-[T���2f���=H"%�� 4�� 4���J?JW
('�m;�L�"
�2A²�cPH"
�2Ay"
��N2$��o 4=HA	�<5734���� 402���D=2���!34��I-"%$h�c"%M	�oF

�b=2� "
�HAb���O�E���d=2���
5^ 40E�T�2��=	34���!3R92 4?JWk� |-{�� ��� {��m� ~c� {n|-} /� |-{�� � � {u�m� ~ � {�|J} &
i��j�%�����`�%�:�%�/�7�j�J���j w¡5¢Q£7���@¤:¢��d��¥%�/�%¦T¤7�Q���j�o �j�%�����`�%�7¥@¤7��§/¤%¤7¥m���%�j¨/©@¡7£%©	��ª«£5ªw¬@©:�/�� m�s£7¬j��­j�7�%�/�Q¡�¥@�j�:®/¤,ªw��¯j¬%�j�J�)�j�,ª��u ����
�*ï
�µ=¶�
'
�µ=*��,��Bo��´1����¹	°]±'² q ��µ=�-�=B)+�3�*��Ec�¶�³=³�*4+'c	( 
�µ��,��Bo��´1���¹!³\±�² q ()�n
�µ=()��+�¶�
©¶���*2
��

�»  � � � 1
	�5�����7��
	�5�}�������= � � �!� � � 



� �����T�����
	 � �����
� � 
w���E�����7����� �
('���m;B(��g~ � ;+{n|-}	WEAE�:9H�2�JAj"
?��H{�|J}h~ � � ( {�|-} /E[T0E�!34� � � ( {�|-}

��?T 40E�K�uP2"
�HA��c"
f
�2�o 4=HA	�K"% T 40E�>?4"
���KNE0H"
?@�R"%?��H{�|-}E&
('�����m;B(�� ~ � ; {��`|-� WbAE�792�2�-A¨"
?�� {��`|J� ~ � � ( {��`|-� /R[T02�!34�� � ( {��`|-� ��?± 402�Y��PH"%�HA>�c"
f
�2�o 4=HA	�n"6 ± 40E�n?4"%���nNE0H"
?@��"
?1�H{��`|-��&

�H{��`|-����?c 40E��L P2"
�HA��c"
f
�2�o 4=HA	�jIJ$���?@�!?+ � 4�<G z /q 402�L���-"%�
Q�"%$�=2�K���L�-��=2"% 4�����Z(¤.�;�&
('��QE;�(��y~ � ; {u�O� WHAE�792�2�-A�"
?K� {u�m� ~ � � ( {��m� /2[T02��34� � � ( {u�O�

��?T 40E�K�uP2"
�HA��c"
f
�2�o 4=HA	�K"% T 40E�>?4"
���KNE0H"
?@�R"%?��H{u�m��&
�1���H"%$O$oC�/	 402�>IJ�
$��
34?�"% ) 402�!?@�K 40E34�J�KNE0H"%?@�J?T0H"-Qk�KP^�J�!�jIJ�%3@F

34�JI! 4�-A>5v�%3i�!MD 4���2I! 4���
�b=E?@�O�Ef ����� � �
� ��� � ^�(`_j~R�R;�&%tu0E��Q
"
$�=2�J?�
5��¢"634��W�� � � .F��*-VD/�� � ��*/�  �,�57�
3�XK"%$O"
I! 4��I<AE"% _"�(¤t1"
�#F
�c"
�E�]�! �"%$¤&nª%���
.k;�/n"
�2A�� � �¢.F� ª%U	/�� � ��*/� ,
�a57�
3�®>XK¯�°
¯19<S¨"
�HA��E9<S´AE"% _"L¹KAE"
$�?@ºD�u�! d"
$'&T(+*-,
,�,%P�/ I6;�&Y�`�B5'"
I� -/i 402�
34�J?@=2$o 4?>"634�d=E�2I_0H"
�Ef��-AL57�
3K 40E�bQ
"
$�=2�!?K�
5�� � "
�2A�� � "
?>$��
�2f"
?�� �"!
� � ~#� � � *Q� ª
 K"%?Yf���Qk�J�b�O�bt1"%���c"
�2�R�! q"%$'&2(�ª%����.�;�/P^�JI-"%=2?@�#(��g~ � ; r � (��g~ � ;�~�� �V^�(`_g~B�b;�&«�Z�h"
NEN2$oCc 402�
?4"
�����!MD 4���2I� 4�O�
�]Q�"%$�=2�J?:�
5 ����� �  4�L 402��IJ�
$O�%34?#"6 d�c"6ME���b=2�L/���-"
�:"%�HAR���O�E���d=2�g$���f�0� -/%?@���2IJ�q 402���D=2"
�� 4�o 4���J?1�
5 �$�%� � ?@02�
=2$OA34�J�c"
���b=2�2I_0H"%�2f
�-A:57�
3�"
��CdNE=2$�?4"% 4���
�#N202"
?@�J?J&��`�#"
A2A	�� 4���
��/
��=E3
34�J?@=2$o 4?b"%34�c=2�EI�02"
�Ef��-A���5T[��c"�AE�
NE �(+¶´�\·­~£¶ � ·�;#r�5v�
3
 402�K���J"
�jI!��$��
3h"
?T���L�o 4�J�©('�����7;)"%P^�%Q���&

& » � »('*)å¾ � ¾9» � � ÁCZ�¾��+'r¿.¾
�1��f�=E34�!?l*
/�ªh"%�HAb.h?@02�-[� 402�)NE$O�% 4?Y�
5^$���f^(¤µR;±QD?J&E(���~ � ;#ruIJ��$��%3
"
�2AB�2|J{��cQD?J&i(��«~ � ;#r:IJ��$��%3R"% h�c"%M	���d=2�L/E���-"%�a"
�HA<�����2�oF
�d=E�´$���f�0� R('?@�J�h 40E�KA	�79H�E�� 4���
�����j�	�JI! 4���
�<ª�;n57�
3) 40E�>S��JNE02�J�OAE?
����XK"
$O"%MDC�/)¯±9<S¦"%�HAy�E9<S­34�J?@N^�!I! 4��Qk�J$oC�&T®hN^�J�²"
�HA�IJ$���?@�-A
IJ�o34IJ$��J?T���� 402�!?@�'9Hf
=E34�J?l"%34��5v�
3l?@0E�
3@ R('$���f^(¤µR;�¶y*Q� �k;)"%�HA�$��
�2f
('$���f^(¤µR;c·¢*Q� �k;:N^�!34���DA�S��!N202�!�mA	?J/i34�J?@N^�JI! 4��Qk�!$�C�&1�`�Z[T0H"6 #5v�
$oF
$��6[T?)?@0E�
3@ T"%�HA�$����EfbN^�!34���DA�S��JN20E�J�OAE?)"634�>"
$o[u"-C	?u=E?@�-Ac�O�� 40E�O?
?@�J�2?@�
&D�2�
3u"
$�$H 40E34�!�hAE"% _">?@�! 4?����# 40E�KXK"%$m"6MDC�/D¯19<S�"
�HA��E9<S�/
[u�TI-"%� 92 q$��O�E�-"%3q34�J$O"% 4���
�2?�P^�� `[u�!�J��$���f^(¤µR;i"
�2Aj(���~ � ;#r)IJ��$��%3
"
�2A�� |J{�� "
�2A²(��¨~ � ; r IJ�
$��
3-/YP^�
 40]57�
3# 40E���!�D 4�o34��?4"
��NE$O�
/
"
�2Aj"
$�?@�#57�
3l?@02�%3@ h"%�HA�$O�
�2f#N^��34�O�DALS��JN20E�J�OAE?)?@�JN2"%3_"% 4�!$�C�&2t1"6F
P2$��J?�*c"%�HA]ª�?@0E�-[¨ 40E�J?@�#34�J?@=E$� 4?>57�
3: 402� 92 4?K 4�jN^�!34���DA	F�IJ��$��%3
"
�2A�"%��N2$��o 4=HA	�!F�IJ��$��
3�34�J$O"% 4�����E?J/�34�J?@N^�JI! 4��Qk�J$oC�&^�G�L 402�J?@�R _"
PE$��J?J/
IJ��$�=E����*�f
��Qk�J?> 402�#NE0H"%?@��"% R[T02��I_0B 40E�p92 R��?R�c"�A	�bFl�J�o 402�!3
"% T�c"6ME���b=2�L/
���-"
���
3)�����E�O�b=2�¨$��Of
0� -&HS��
$�=2���jªR��?)$O"
P^�J$�$��-A�,�$-�-¨"
�2Ax34�JNE34�J?@�!�D 4?� 402�<���-"%�²34�J?@�OAE=2"
$K?@=E���%5:?4�D=2"%34�J?
5734�
�� 402�M9E # 4�B 40E�L�J�� 4�o34�L?4"
��NE$���&ntu02�L?@$���N^�j�
5K 40E�L$��O�E�-"%392 R 4��f
�! 402��3b[T�o 40]�o 4?d"%?@?@��IJ�O"% 4�-A��!3@34�%3d��?:f���Qk�J�Z���]IJ�
$�=2���].D&
S���$�=2���E?nU:"%�HA�vKf���Qk�T 402�)34�J?@�OAE=2"
$^���-"%��?@=2� �
5�?4��=H"%34�!?u"
�2A
?@$���N^�cN2$�=2?:�!3@34�%3b57�
3: 402��?@02�%3@ dN^��34�O�DA�S��!N202�!�mA	?J&YS��
$O=E���2?:�
"
�2AxV�AE�B 40E��?d5v�%3� 40E�j$����Ef��!3cN^��34�O�DAxS��JN20E�J�OAE?J&��Z�jAE��?@IJ=2?@?
IJ��$�=E���2?n %F4*�*�?@02�%3@ 4$�C�&k�`�c�1��f�=	34�J?�*�F`.>[u�l0H"-Qk�TNE$O�% @ 4�-A# 402�T92 @F
 4�-A�$O���E�J?#5v�%3�?@0E�
3@ �"%�HA�$O�
�2fBN^�!34���DA²S��JNE02�J�OAE?c"%?�?@��$��OA²"
�2A
A2"%?@02�-A�$O���E�J?l34�!?@N^�JI! 4��Qk�J$oC�&�g02"% ��O?��
5	���� 4�!34�J?+ ±57�
3� 402�iNE34�!?@�J�� ±?+ 4=2A	C��O?�[T02�! 40E�!3� 402�J?@�
��S²NE$O�% 4?�?@0E�-[«?+ _"6 4��?+ 4�OIJ"
$1�JQD�OAE�!�2IJ�K�%5q"dI_0H"
�Ef��>�%5i?@$���N^�:"% �"
N^�!34���DA#�
5i*J�:AE"JCE?J&�t±�>���DQk�J?+ 4��fk"6 4�) 402��?J/�[��lIJ"
� 92 n"h34�Jf%34�J?@?@�����
$��O�E�K�6Qk�!3u 40E�K�J�� 4�o34�hN^�!34���DAc3_"
�2f
�>"
�2A� 40E�J��9E u `[��b34�Jf%34�J?@?@�����
$��O�E�J?J/%���E��?@�JN2"%3_"% 4�!$�C>57�
3Y?@0E�
3@ Y"%�HA>$����2f�N^�!34���DAdS��!N202�!�mA	?J&%tu02�
5v�%34���!3lI-"
?@�R��?l 40E�K34�-AE=EIJ�-Aj���DA	�J$�[T02��$��R 40E�>$O"% @ 4�!3�I-"
?@�>[T�o 40
 `[��b?@�JN2"%3_"6 4��34�Jf%34�J?@?@�����j$����2�!?u��?n 402�T5v=E$�$^���DAE�J$'&w����I-"%��[)34�o 4�
 402�K���DA	�J$�=2�HA	�!3)IJ�
�2?@�OAE��3_"% 4�����a"%?

. �.-0/213/N0\-0451�4p0\2�/26�/Y0327456�4p098�� ('U�;
�h��34� . ��?l 40E�RAE�JN^�!�HAE�!�D TQ
"%34�O"%P2$���/H���L�
=E3lI-"%?@��(��y~ � ; r

I!��$��
3h"% �"
��C��
5i 40E�h 40E34�!�>N20H"%?@�J?T=2�2AE�!3TIJ�
�2?@�OAE��3_"% 4������&51 / ��?
"%�]���HAE��I-"6 4�
3dQ�"634�m"%P2$���[T02��I_0���?c*���5T 40E��?+ _"63-p ?dN^�!34���DAZ��?d$��J?@?
 402"
��*-�LAE"JCE?R"%�HA��j�
 40E�!3@[T��?@��&:134Z��?b"%�����HA	��I-"% 4�%3bQ
"%34�O"%P2$��
[T0E��I�0���?)�>�o5� 402�T?+ _"%3-p ?uN^�!34���DA���?u$��J?@?n 402"
�<*-�RAE"-C	?n"
�2A<*l�% 40EF
��3@[T�O?@�
&±tu0E�bQ
"%34�O"%P2$��;6 / IJ�
�� _"
���2?h 40E�b���2AE�JN^�J�2AE�J�� �Q�"634�O"
P2$���/
�!�� 40E�!3#$��
f�(¤µR;>�
3c�2|-{��	/YP2=	 #��?#sJ�!34���o5� 40E��N^��34�O�DA���?#f
34�J"% 4�!3
 402"
��*-�#AE"-C	?J&<6�4a��?l?@�O����$O"%3lPE=E )��?TsJ�!34�#57�
3lN^�!34���DAE?T$��J?@?T 40H"
�
*J�BAE"JCE?J&ntu0E�jNH"63_"
���! 4��34? - / /R- 4 /R2 / "
�2A 2 4 "%34�� 402�js!�!34�
F
N^�
���D 4?±"
�2AR?@$��
N^�J?15v�%3i?@02�%3@ Y"
�2AR$��
�2flN^�!34���DAdS��JNE02�J�OA	?J/-34�J?@N^�JI!F
 4��Qk�!$�C�&Htu0D=2?�[T02"% h�O?h�
5q���D 4��34�J?+ K��?K�o5q 402�:A2"6 _"�"634�dIJ�
�2?@��?+ 4�J�� 
[T�o 40<274�� 27/�W� 402��?@$���N^�c��?R?4"
���#5v�%3d$��
�2fa"
�2A�?@02�%3@ :N^�!34���DA
S��!N202�!�mA	?J&����J��?@P^�!34fZ(+*-,
 ���;:?@02�-[T?R 40H"6 b���� 40E��?:?@�o 4=2"% 4������"%�
"%N2N	34��NE34�O"6 4�d�� 4�!?+ K?+ _"% 4��?+ 4��IdIJ"
�aP^�:57�
34�b=2$O"% 4�-Aa"%?>AE�J?@I�34�OP^�JA
���� 402�K5v�
$�$O�-[T���2fc�-��=2"% 4������/

= � (>�?-@-5A<~��?-@-5Bq;5? � (d�j~]ª
;i~�(d��~BU�;s��?-@-CBR?	(d��~BUk; � (Ev�;
[T02�!34�D�?-@-5An�E�?-@-CB "634�a 40E�L34�J?@�OAE=2"
$h?@=E��?��
5R?4��=H"634�J?

���� 40E�#34�-AE=EIJ�-A�('?@�O�Ef�$��c$��O�E��34�Jf
34�J?@?@���
�^;R"
�HA�5v=2$�$n���DAE�J$l(v `[��
$����2�!?�34�Jf%34�J?@?@�����^;�/�34�J?@N^�!I! 4��Qk�J$oC�/�"
�2A��Z��?� 402�:�D=2�bP^�!3l�
5q?+ _"%34?
���� 402�L�!�D 4�o34�L?4"%��N2$���& ���j34�!5v��3� 402�<� ?+ _"6 4��?+ 4�OIa�����-��=H"% 4���
�
(Ev
;b 4�]"
�x� AE��?+ @34��P2=E 4���
��/ = i � ��F u /�=E�HA	�!3# 402�j�	=E$�$�0�C	N^�
 40E�!F?@��?: 40H"% : 402�� G[u�
F�N2"%3_"
���� 4�!3b34�!f
34�J?@?@������('�'& ��&q"L?@���2f�$���$O���E�6;:��?
?@=F6�IJ���J�� -&Dtu0E��5v�
=E3@F�NH"63_"
���! 4��3�34�Jf%34�J?@?@������('�'& ��&D `[��b$����2�!?_;q[T��$O$
02"-Qk��"j?@�c"%$O$��!3R34�J?@�OA	=H"
$q?@=2� �
5T?4��=H"634�J?J&1tu0E��NE34�
PH"
PE��$O�o GCB�%5
 40E�d�
P2?@�!34Qk�JA�Q
"
$�=2�:�
5� 402�b�²?+ _"% 4��?+ 4��I�/1µ#( = ;�/H=2�HA	�!3K 40E�b�D=2$�$
0�C	N^�
 40E�J?@��?J/�f���Qk�!?n 402�T?@��f��E�k9HI-"%�2IJ���
5� 402��?q34�JAE=2I� 4�O�
�c�O�c?@=E�¨�%5
?4��=2"%34�J?J&±tu0D=2?J/±" � $O"634f��J�aQ
"
$�=2�#�%5T�g���HAE��I-"6 4�J?> 40H"6 > 402�#�D=2$�$
0�C	N^�
 40E�J?@��?1I-"%�dP^��34�`¸`�JI! 4�-A�&�S��
$�=2���b ��
5^t1"
PE$O�!?T*u"
�2Adª�f
��Qk�J?
 40E�#Q
"
$�=2�J?>�%5u 402�#�²?+ _"% 4��?+ 4��Ic"
�HA�IJ��$�=E���Z,�f
��Qk�J?R�o 4?>NE34��P2"%F
PE��$O�o GCcQ�"%$O=E�h"%?TAE�J?@I�34�OP^�JA�"%P^�%Q���&FKh�
 4�T 40H"6 )P^�JI-"%=2?@�h 40E�!34�K"634�
57�![u��3T��P2?@��34Qk�-A�$��
�2fdN^��34�O�DAjS��JN20E�J�OAE?J/	 402���!3@34�
3T�
�� 402��?@$���N^�
57�
3l 402�>$����Ef#N^�!34���DA<�nSg34�J$O"6 4�O�
�2?l��?�f
�J�2�!3_"%$�$�Cj$O"%34f���3KP2=	 ) 402��?
��?l"
=	 4���c"6 4�OIJ"
$�$oC� _"%ºk�J�L"%IJIJ�
=2�� l�
5iP�Cc 402�>�Z 4�J?+ -&

�G RIJ�
=2$OAZ"
$�?@�LP^�b 40H"% R 40E�#?@02�%3@ :"
�HA�$����2fjN^�!34���DA�?@$���N^�J?
"634�L?@������$m"63cP2=	 # 40H"6 # 402�j� ?+ _"% 4��?+ 4��I<NE34�DA	=2IJ�J?c"�?@��f��2�k92I-"
�� 
34�!?@=2$o RP^�JI-"%=2?@�# 402�b���D 4��34IJ�JNE 4?R"634�cAE�o���!34�J�� -&��`�a 402��?>I-"%?@��/±[��
IJ"
��"
$�?@�:IJ����N2"%34�) 402�T?+ _"% 4��?+ 4��I-"%$�?@��f
�2�k9HI-"%�2IJ���
5�AE�o���!34�!�2IJ�J?n���
 40E�K?@$���N^�J?l�
5± 402�J?@�K34�Jf%34�J?@?@�����E?hP�C�34�!5v��3@34�O�Ef# 402�R��=H"%�� 4�� GC�/

y � (d2 / ~ 2 4 ; *-*GIH F GIJ � (¤�k;

-*GIH F GIJ � K �,--@- / 0 �,--�- 4 � (�V�;

�,- � -�- / 0�-@- 4� / 0<� 4 ~�U (¤ k;

 4�b"eyqAE��?+ @34��P2=	 4�����c[T�� 40C� / 0 � 4 ~jU:AE�!f
34�J�J?��
5�5734�J�-A	���L&
µ#()y@;���?q 40E�uNE34�
PH"%P2��$��� GCd�%5H 402����P2?@��34Qk�-AdQ
"
$�=2���
5H 40E�1y1?+ _"% 4��?+ 4��I
=E�HA	�!3� 40E�R�	=E$�$10�CEN^�% 402�J?@��?T 40H"6 h 402�> G[u�c?@$���N^�J?>"634�d�-��=2"
$'&^�`�
 40E�l"
P^�6Qk�T5v�
34�b=2$O"
��-@- / ��-@- 4 �5� / �5� 4 �52 / �52 4 "%34�T 402�)34�J?@�OA	=H"
$
?@=E� �
5T?4��=2"%34�J?J/� 402�#�D=E�dP^�!3>�%5�S��JN20E�J�OAE?:"
�2A� 40E�#?@$���N^�J?:���
 40E�:��Sy�
3R§lS²34�J$O"% 4�����a5v�%3>?@02�%3@ K"%�HA<$����2fcN^�!34���DABS��JN20E�J�OAE?J/
34�!?@N^�JI! 4��Qk�J$oC�&HS���$�=2���E?:*J��"
�HA�*
*R���at1"
PE$O�!?:*:"%�HAaªdf���Qk�> 40E�
Q
"
$�=E�J?��%5 yT?+ _"% 4��?+ 4��Id"%�HAL�o 4?�"
?@?@��IJ�O"% 4�JABµ#()y@;)Q
"
$�=E�K5734���£ `[��
F
 _"%��$�yTA	��?+ @34�OPE=E 4������&

®h=E3 9Hf
=E34�J?�AE�#�E�
 �IJ���� _"%�O�<��3@34�
3�PH"%34?l���� 402�R�J?+ 4���c"% 4�-A
Q
"
$�=E�J?h�%5n 40E��(��«~ � ; r IJ�
$O�%3-&�tu02�J?@�b�!3@34�
3KPH"%34?K"%34�R `C	N2��I-"%$O$oC
$��J?@?# 402"
�] 402��?@��sJ�L�%5h 402��?+C	�dP^�
$¤&itu02��?����2IJ$�=HA	�J?#�!3@34�%34?cAE=E�
 4�dN202�% 4�����! @3@C�"%�HA�34�JA2AE�!�2���2f	&H§y `C	N2��I-"%$!L«PH"
�2AjN20E�
 4�
���! @F
34��I:�!3@34�
3K��=2�
 4�JAjP�Cj 402�b®>XK¯�°� 4�-"
�¦��?K�«� �D*jvjGH-�I0Ld"
�2ALN^�!3@F

�»  � � � 1
�� ���=�7��
�� �ö�������� � � �!� � � 



� �������	��

�����������

0.5 1 1.5 2
0

0.5

1

1.5

log(P)

MAX

0.5 1 1.5 2
0

0.5

1

1.5

log(P)

MEAN

0.5 1 1.5 2
0

0.5

1

1.5

log(P)

MIN

0 0.5 1 1.5
0

0.5

1

1.5

V amplitude

MAX

0 0.5 1 1.5
0

0.5

1

1.5

V amplitude

MEAN

0 0.5 1 1.5
0

0.5

1

1.5

V amplitude

MIN

�������	��

��� ;�µ=* ³�*4��()��+ � �4��B)���	¶��=+7¶�´1³=B)( 
G�=+=* � �4��B)������*4B ¶�
�()���=��¶�
�³�µ�¶���*4�	��¹À´ö¶7f�()´h��´��%´1*�¶��n¶��=+n´1()�=()´h�=´ðB)()¸�µ%
�¹º�����5¶�B ¶��2
�()����*4³=µ�*,()+�����;�µ=*��³�*,�1�4()���,B)*4�'¶��=+�C�B)B)*4+��4()���4B)*4�'�4������*4��³����=+�
��R��µ=����
ï¶��=+1B)���=¸�³�*4��()��+��ï*,³�µ=*4()+=������*4��³�*4�2
�( D%*,B @%��;�µ=*	+�¶���µ=*4+ö¶��=+1����B)()+�B)()�=*4�ï¶���*�
�µ=*	C=
¢
�*4+ö³�*,��()��+ ��4��B)����¶��=+�¶�´1³=B)( 
`��+=* � �4��B)������*,B ¶�
�()���=��
��ö��µ=����
�¶��=+�B)����¸1³�*4��()��+���*4³=µ�*,()+�������*4��³�*4�2
�( D%*,B @%��;�µ=*��%�=´q3�*4����¹Ë��µ=����
�¶��=+�B)���=¸1³�*4��()��+��ï*4³=µ=*4()+=��¶���*
�  5( r,$ "�� �-�,/�¶��=+ ��� r���� ��� ���! �A�©� "#¶%$+��;�µ=*�³�*,��()��+ � �4��B)���	��*4B ¶�
�()���=�,�!" ¦ #�¬�� "63�$+��;�µ=*�¶�´1³=B)( 
G�=+=* � �4��B)������*4B ¶�
�()���=���

0.5 1 1.5 2
0

0.5

1

1.5

log(P)

MAX

0.5 1 1.5 2
0

0.5

1

1.5

log(P)

MEAN

0.5 1 1.5 2
0

0.5

1

1.5

log(P)

MIN

0 0.5 1 1.5
0

0.5

1

1.5

V amplitude

MAX

0 0.5 1 1.5
0

0.5

1

1.5

V amplitude

MEAN

0 0.5 1 1.5
0

0.5

1

1.5

V amplitude

MIN

�������	��
%$�� ;	µ�*R³�*4��()��+ � �4��B)����¶��=+7¶�´1³=B)( 
G�=+=* � �4��B)������*4B ¶�
�()���=�5¶�
�³=µ�¶���*4����¹Ë´ö¶7f�()´��=´���´1*,¶���¶��=+�´1()��()´h�=´ðB)()¸�µ%
�¹º����0&��8 < 8��%�'��*4³=µ�*,()+����;�µ=*���³�*4�7�4()���4B)*4�5¶���+�C�B)B)*4+��4()���4B)*4���4������*4��³����=+�
��}��µ=����
�¶��=+7B)���=¸1³�*4��()��+%�ï*4³=µ=*4()+=�,����*4��³�*4�2
�( D%*4B @%��;	µ�*�+�¶���µ=*4+K¶��=+�����B)()+�B)()�=*4��¶���*R
�µ=*�C=
¢
�*4+³�*,��()��+ � �4��B)���À¶���+1¶�´1³=B)( 
G�=+=* � �4��B)���r��*4B ¶�
�()�����Ë
��5��µ�����
À¶��=+�B)���=¸�³�*4��()��+(�ï*,³�µ=*4()+=���%��*,��³�*,�2
�( D%*4B @���;	µ�*��
�=´�3�*,�Ë��¹���µ�����
À¶��=+�B)���=¸�³�*4��()��+(�ï*,³�µ=*4()+=�¶���* �  5( r:$ ")�+*-,-* ¶��=+ �	� r_�.� �/�10 �! �#�2� "6¶%$@��;�µ=* ³�*4��()��+ � �4��B)������*4B ¶�
�()���=���!" ¦2#�¬�� "º3�$@�=;	µ�*�¶�´1³=B)( 
`��+=* � �4��B)���	��*4B ¶�
�()���=�,�
0H"%N2?)"%?u�d=EI�0c"%?T�F� �wvjGH-�I0L�5v�%3)34�-A2A	�J�2���2f	&��G5�[u�h"�A2A# 40E�J?@�h���
��=H"�AD3_"% 4=	34��/k"h34�
=2f
0��J?+ 4���c"% 4�T�
5�?@��f��c"h57�
3q 402�TN20E�
 4�
���! @3@C:�O?
�F� �wv
ª@GM-«I0L�&%�G5	[u��"
?@?@=E���u"�?@������$O"%3b92f�=	34�n5v�%3i 402�n��P2"
�HA�(v[T�o 40
�!3@34�
3l�%5�Dy�«� ���	*7GH-�I0LQ�2 4���«� ���wvjGH-�I0L6;)"
�HA�"
f�"
���a"�AEAj=2N� 402�
�!3@34�
34?R���]��=H"
A	3_"6 4=E34��/� 402�!�Z"� GC	N2��I-"
$q�!3@34�%3:57�
3R 402�<(��¡~ � ;#r

I!��$��
3>��?ND �«� ��V@GM-«I0L�&��� @34�OI� 4$�CL?@N^�-"
ºD���2fc 402��?K�!3@34�%3>?@02�
=2$OA<P^�
���EIJ$�=HAE�JA����]"j[u�J��f
0D 4�JAZ$O�J"
?+ #?4��=2"%34�J?e92 R[T0E�J�]IJ���E?+ @34=2I! 4���Ef
�
=E3qN^�!34���DA	F�IJ�
$��
3u�%3)"%��N2$��o 4=HAE��FGI!��$��
3R92 4?J&ktu02�)[u�!�Of
0� 4?�"634�l 40E�
���DQk�!34?@�>�%5i 402�>�!3@34�%3>"%?@?@�Of
�2�-Aj 4���J"
I_0aA2"% _"bN^������ -&��h�-[��JQk�!3l�o5
 40E�>[u�J��f�0� 4?h"%34�RIJ���E?+ _"
�� h57�
3h�-"
I_0<?+ _"%3� 402�J�j 40E�!C�I-"
�EIJ�J$1�
=E 

�»  � � � 1
	�5�����7��
	�5�}�������= � � �!� � � 



� �����T�����
	 � �����
� � 
w���E�����7����� �

0.5 1 1.5 2
0

0.5

1

1.5

log(P)

MAX

0.5 1 1.5 2
0

0.5

1

1.5

log(P)

MEAN

0.5 1 1.5 2
0

0.5

1

1.5

log(P)

MIN

0 0.5 1 1.5
0

0.5

1

1.5

V amplitude

MAX

0 0.5 1 1.5
0

0.5

1

1.5

V amplitude

MEAN

0 0.5 1 1.5
0

0.5

1

1.5

V amplitude

MIN

�������	��
��	� ;�µ=*�³�*4��()��+ � �4��B)����¶��=+7¶�´1³=B)( 
G�=+=* � �4��B)���	��*4B ¶�
�()�����5¶�
�³=µ�¶���*4����¹'´ö¶7f�()´h�=´���´1*,¶���¶���+�´1()�=()´h��´bB)()¸�µ%
	¹6����0&��8 < ���%�'��*4³=µ�*,()+����;�µ=*���³�*4�7�4()���4B)*4�5¶���+�C�B)B)*4+��4()���4B)*4���4������*4��³����=+�
��}��µ=����
�¶��=+7B)���=¸1³�*4��()��+%�ï*4³=µ=*4()+=�,����*4��³�*4�2
�( D%*4B @%��;	µ�*�+�¶���µ=*4+K¶��=+�����B)()+�B)()�=*4��¶���*R
�µ=*�C=
¢
�*4+³�*,��()��+ � �4��B)���À¶���+1¶�´1³=B)( 
G�=+=* � �4��B)���r��*4B ¶�
�()�����Ë
��5��µ�����
À¶��=+�B)���=¸�³�*4��()��+(�ï*,³�µ=*4()+=���%��*,��³�*,�2
�( D%*4B @���;	µ�*��
�=´�3�*,�Ë��¹���µ�����
À¶��=+�B)���=¸�³�*4��()��+(�ï*,³�µ=*4()+=�¶���* �  5( r:$ ")� /�/ � ¶��=+ �	� r_�.� ��*�� �! �#�2� "6¶%$@��;�µ=* ³�*4��()��+ � �4��B)������*4B ¶�
�()���=���!" ¦2#�¬�� "º3�$@�=;	µ�*�¶�´1³=B)( 
`��+=* � �4��B)���	��*4B ¶�
�()���=�,�
���	��
 
 �!� &r*4��()��+ � �4��B)������*4B ¶�
�()���=��¶�
	´ö¶7f�()´h�=´��%´1*,¶��n¶��=+�´1()�=()´��=´YB)()¸�µ%
��
&'µ�¶���* �\°�
�
 || �2� 
������	� G| �2� �\°�
�
 |/ 
������	� G / �\°�
�
 |4 
������	� G 4 � &�" � $ 
 &�"¨
©$"G��$ "6-%$ "#/%$ " � $ " * $ "��%$ " � $ " , $ " 0 $ "��, %$ "��-��$

�5¶�B ¶��2
�()�
�7¶7f  ��  � 0  ��o� � -��å ��  �/��  ��  � ��  �� / ,-0 �à ��  ���-  ��  ��,/  ��  �-� ��à ��o�, * � � 0-*  ��  � /�� �   ��  � ��*,¶��  ��  � ,  �� -�� � �å ��  �/�  ��  � ��  �� -�- 0 �à ��  ���-  ��  ��,/  �� / � /��à ��o�, � ���  *  �� / * ��� / �  ��o� ,��()�  ��  � �  �� /��, ��å ��  �- ,  ��  � *  �� /�/� ��à ��  *-,  ��  ��,/  �� /� 0 �à ��o�, �  ��  ��  �� 0 �  �� -��  �� , /

0&��8 < 8Þ�%�
�7¶7f  ��  ��,  �� -� * �å ��  �-�  ��  ��,  �� -�/ � �à ��  �/�  ��  � , ±	 ��  �/����à ��o�, �� -�� � �  ��  � -�� - �  ��  �/��*,¶��  ��  � 0  �� -�/ 0 �å ��  �� ,  ��  � ,  ��o� * -��à ��  �- �  ��  � �  �� *-0  ��à ��  0�� �,/��o� 0  ��  � � �o�,  ��  � ��()�  ��  � ,  �� - 0 ���å ��  �� ,  ��  � ,  �� -� � �à ��  �- �  ��  � 0  �� �10 /��à ��o�, 0 �, �� / ,  ��  � -�� � /  ��  ��

0&��8 < ���%�
�7¶7f  ��  ��,/  �� /�- � �å ��  �-��  ��  ��,/  �� / 0 ���à ��  �/ 0  ��  ��-�  �� -� � �à ��  � � /��o� �  ��  � -�� -�/  ��  �/��*,¶��  ��  � ,  �� - � -��å ��  �� �  ��  � �  �� -�- 0 �à ��  �/�  ��  ��,-  �� / �  ��à ��  ��� ��� ���  ��o� � ��� � *  ��o�, ��()�  ��  � �  �� - � ���å ��  �� *  ��  � ��  �� - , -��à ��  �- �  ��  ��,  �� -�- 0 �à ��  ����  �� � -  �� ���  �� ,��  �� / ,

| �\°�
�
å+=*4�=��
�*4��´1*�¶��n��¹r��*4��()+���¶�B��`��´¯��¹r�"!%��¶���*,�	¹6����´b
�µ=* C=
,�#�\°�
�
 | �2� �#�\°�
$
 / ¶��=+��\°�
$
 4 ¶���*5¹º����
�µ=* C=
���
��1¶�B)B#����µ=���¢
�¶���+�B)���=¸
�ï*,³�µ=*4()+=��()�}
�µ�* �©¶�´1³=B)*�����*4��³�*4�2
�( D%*4B @%�G ��B)��³�*4��¹6����
�µ=*�³�*4��()��+ � �,��B)������*,B ¶�
�()���=��¹º����¶�B)B#����µ=���¢
�¶��=+.B)���=¸q³�*4��()��+���*4³=µ�*,()+���()�ö
�µ�*R��¶�´1³=B)*��
���j 402�KIJ"
$�IJ=2$O"6 4�O�
�a�
51 40E�R��?+ _"6 4��?+ 4�OI:"%�HA����j 40E�RAE�!34��Q
"% 4�����j�
5
 402�KI!���76�IJ���J�� 4?l�
5i 402�>$����2�J"%3l34�Jf
34�J?@?@���
��&����J�2I!�K 402�>���E$oC�[u"JC
 40H"6 Y�O�EIJ$�=2?@�����d�
5^�!3@34�%34?Y�O�b��=	3Y$O�J"
?+ q?4��=H"%34�!?b92 4?iI-"%�#"%���!I! Y 402�
?@��f��2�k92I-"
�EIJ�R�
5i�
=E3l�]?+ _"% 4��?+ 4��I>34�J?@=2$o 4?T��?l�o51 40E�K�!3@34�%34?h"634�>?+CE?+F
 4�J�c"% 4��I-"%$�$�Ccf%34�-"% 4��3u5v�%3T$m"634f����	=E�dP^�!34?q�
5��J�o 402��3)?@02�%3@ )�
3)$��
�2f
N^�!34���DA�S��JN20E�J�OAE?J&i��5l 40E��?b��?b 40E�cI-"
?@��/Y�o b[T�O$�$)"6���JI! d�2�
 d���E$�C
��=	3n[��
34º#PE=E n"
$�?@�:N2=2PE$��O?@0E�-A#Q
"
$�=2�J?q�
5� 40E��¯±9<S��q¯L34�J$O"% 4�����E?
���j 402� L "
�2A��uP2"
�HA�('��& fE&�/H����¹KA2"%$�?@º	���! �"
$'&�*-,
,�,�"�;�&�Z�T�E�6[xAE��?@IJ=E?@?q 40E�T"
?@?@=E��NE 4�����E?Y34�J�D=E�o34�-AdP�Cb 40E�T�a 4�!?+ -&
tu02�J?@��"%34�T 402�T�!3@34�%3K(>8_;i�O���J�D=2"% 4�����<('Uk;q��?�I!���2?+ _"%�� n57�
3)"%$�$H 402�

?+ _"634?Y�O�d��=E3q?+ 4=2A	C�/
"
�2A:5v=	3@ 402�!3Y 40E�!Cb"%34�)�2�%34�c"
$�$oC#A	��?+ @34�OPE=E 4�-A
[T�o 40asJ�!34�c���-"%��&Ht±�� 4�J?+ � 40E�J?@�b"
?@?@=2��N	 4�����2?J/2[u�:"
�2"
$oC	sJ�b 40E�
®>XK¯�°Z¯19<S�A2"6 _"R����f%34�-"% 4�!3uAE�! _"%��$¤&��1�Of
=E34�lUR?@02�-[T?n 40E�lNE$��
 4?
�%5234�J?@�OA	=H"
$�?i5734�
� "�?@���2f
$��T��S 92 i"
�HAR `[��K�nS<9E 4?1 4�� 40E���J�� 4�o34�
AE"% _")"%fk"
���E?+ i$���f^(¤µR;�&7���Y?@�J�n�E�lAE��?@IJ�!34�E�OPE$��q @34�J�2AK���K 402�Y?@��sJ�n�%5
 40E��34�J?@�OA	=H"
$�?)[T�o 40jN^�!34���DA�"
�HA�"%34�h$O�JA� 4�b 40E�hIJ�
�2IJ$�=E?@�O�
�� 402"% 
 40E�j34�J?@�OAE=2"
$�?�"%34�a02�
����?@ºk�-AE"
?+ 4��I]('�'& ��&&% D IJ�
�2?+ _"%�D �;�&�tu02��?
?@=EN2N^�%3@ 4?d��=	3c"
NENE34��"
I_0��%5K"
AE��N	 4���2fB"�IJ�
�2?+ _"%�D '%² 4�Bf�"
=Ef��
NE02�% 4�����! @34��I:�!3@34�
34?K[T0E�J��A	�����2fj"�$��-"%?+ R?4�D=2"%34�J? 92 -&��`�B"�AEAE�oF
 4���
��/	 402�h34�J?@�OA	=H"
$�?T���L�1��f�=	34�>Ud5734�
�¥ 402�'9E )[T�o 40L"d?@���2f
$��b�nS

�»  � � � 1
�� ���=�7��
�� �ö�������� � � �!� � � 



� �������	��

�����������
���	��
 
�$	� ��´1³=B)( 
`��+=* � �4��B)���	��*4B ¶�
�()���=�	¶�
�´ö¶7f�()´��=´��%´1*,¶��.¶���+.´1()�=()´��=´ðB)()¸�µ�
,�
&'µ�¶���* �\°�
�
 || �2� 
�� �"�#� G| �2� �\°�
�
 |/ 
�� ���	� G / �\°�
$
 |4 
������	� G 4 � &�" � $ 
 &�"¨
©$"G��$ "6-%$ "6/%$ " � $ " * $ "��%$ " � $ " , $ " 0 $ "��, %$ "��-��$

�5¶�B ¶��2
�()�
�7¶7f  ��  ��, ±	 ��  0-, �å ��  � -  ��  � � ±	 �� /��,/��à ��  *-,  ��  ��,- ±	 ��o� � 0 �à ��  ,-, � * � * �  ��  � ��� *   ��o� ���*,¶��  ��  ��,  �� - � ���à ��  � -  ��  � �  ��  ��-���à ��  *-0  ��  �� �  �� - � * �å ��  0-* �, �� 0-,  ��  � -�� � *  ��  ����()�  ��  � 0  �� /�-�- �à ��  � �  ��  � �  ��o� �1* �à ��  *-,  ��  ��,/  �� - � ���å ��  ,-0 0 � � �  ��  � ��� /��  ��o� ,

0&��8 < 8Þ�%�
�7¶7f  ��  ��, ±	 �� - ,-* �å ��  �-�/  ��  � � ±	 �� / 0 /��à ��  �-�/  ��  � � ±	 ��o� �� �à ��  *-, 0 /��o�,-  ��  � /�� ��-  ��  � ��*,¶��  ��  ��-�  ��  �� � �à ��  �- *  ��  � , ±	 ��o�-� , �à ��  �- �  ��  � ,  �� /�-�-��å ��  �� � 0-* � 0-0  ��  � ��� � -  ��  � ��()�  ��  ��-�  ��o� �  �à ��  �- *  ��  � 0  ��  �� � �à ��  �- *  ��  � 0  �� /�-����å ��  �� * 0 -�� ���  ��  � � � /�/  ��  � 

0&��8 < ���%�
�7¶7f  ��  ��, ±	 �� � / , �å ��  �-��  ��  � � ±	 �� � � 0 �à ��  �� ,  ��  ��, ±	 �� /� , �à ��  �  ,  �� �1*  ��  � ��� � 0  ��  ���*,¶��  ��  ��,- ±	 ��o� *-, �å ��  �-�/  ��  � � ±	 ��o� �-� �à ��  �� 0  ��  �� �  ��  �/ � �å ��  0 - � * � �   ��  � -�� * �  ��  ����()�  ��  ��,- ±	 ��  �� * �å ��  �-�/  ��  � , ±	 ��  � � �à ��  �-�  ��  ��-�  ��o�, � �å ��  � � , -�� �1*  ��  � -�� -��  ��  �/
| �\°�
�
å+=*4�=��
�*4��´1*�¶��n��¹r��*4��()+���¶�B��`��´¯��¹r�"!%��¶���*,�	¹6����´b
�µ=* C=
,�#�\°�
�
 | �2� �#�\°�
$
 / ¶��=+��\°�
$
 4 ¶���*5¹º����
�µ=* C=
���
��1¶�B)B#����µ=���¢
�¶���+�B)���=¸
�ï*,³�µ=*4()+=��()�}
�µ�* �©¶�´1³=B)*�����*4��³�*4�2
�( D%*4B @%�G ��B)��³�*4��¹6����
�µ=*R¶�´1³=B)( 
`��+=* � �4��B)������*4B ¶�
�()�����	¹º���	¶�B)B#�=��µ�����
	¶��=+�B)����¸�³�*,��()��+ �ï*4³=µ=*4()+=�	()�n
�µ=* �©¶�´1³=B)*��
34�J$O"% 4�����a?@0E�6[ "d @34�J�2A�(v 402�
=2f�0j�2�
 ����j 402�>?@��sJ�:�
5i 40E�>34�J?@�OAE=EF
"
$�?_;K���Z$����2fjN^�!34���DAZS��JNE02�J�OAE?J/�[T02��I_0���?>34�-AE=EIJ�-A�[T0E�J��=E?@���2f
 `[��L�nS«34�J$O"% 4�����E?R57�
3R?@0E�
3@ R"%�HAB$��
�2fjN^��34�O�DA�S��JN20E�J�OAE?h 4��92 
 402�jA2"% _"D&Y�`���
3_A	�!3� 4�a 4�J?+ # 40H"6 # 402�c34�J?@�OAE=2"
$�?c"%34�j�2�
34�c"%$�$�C
AE��?+ @34��P2=	 4�-A�/n[u��IJ"
�gN2$��% j 402�B��=H"%�D 4��$��J?��
5: 402��AE��?+ @34��P2=	 4�����
34�J?@=2$o 4���2fZ5m34���  402�<�%3_AE�!34�-A�34�J?@�OAE=H"%$�?L"
f�"
���2?+ � 402�<�!M	N^�JI� 4�-A
��=H"
�� 4��$��J?n5m34���r":�E�
34�c"
$HAE��?+ @34��P2=E 4���
��W	":�	�kF�N2$��% -&k�G5� 40E�l34�J?@�OADF
=H"%$O?b"%34�c���HA	�J�-A��E�
34�c"%$O$oC�AE��?+ @34��P2=	 4�-AB 402�!�� 402��?:N2$��
 :?@02�
=2$OA
P^�TIJ$���?@�� 4�K 40E�T$O���E� � ���±&��1��f�=	34� vh?@0E�-[T?u?@=2I_0c"KN2$��
 -&�tu02�!34�
��?�?@�����l?@�c"
$�$�A	�JNH"63@ 4=E34�)5734�
�r�2�%34�c"
$��o `C#"% u 40E�l��M	 @34�!���J?nPE=E 
[u�>IJ�
�� 4�J�HAc 40H"% ) 40E��?lNE$��
 Y¸+=E?+ 4��92�J?T��=	3�=E?@�>�
51 40E�R�� 4�J?+ -&

tu02��34�<�O?�"�f%34�-"% �A	�-"
$l�
5>���	5v�
34�c"6 4�����²���gt1"%P2$��Z* � ª�/
P2=	 �57�
3K 40E�bIJ�
�� 4�!MD K�
5q 402�:NE34�!?@�J�� K?+ 4=HADCj[��d?@=2���c"634��sJ�> 402�
34�J?@=2$o 4?T���j 402��5v��$�$��-[T���2fc?@=2PE?@�JI! 4�����E?J&

&��'� Á����
	���

��������������������� �!�����"�#����$%
&���!'��

�2�
3l 402�:XK"%$O"
I! 4��IdS��JN20E�J�OAE?J/2 40E�>?@$���N^�:�
5i 402�>$��
�2fcN^�!34���DA<��S
34�J$O"% 4�����#"% q�c"%M	���d=E�«$���f�0� Y��?YIJ$���?@�) 4�hsJ��34�E&��2=E3@ 40E�!3-/6 402�u�6Qk�!3@F
"
$�$^?@$���N^�h"% )�c"6ME���b=2� $���f�0� )��?n 40E��?@02"
$�$��6[��J?+ -&2tu02��?� 402�!��?@=2NEF
N^�
3@ 4?� 40E�l[��
34º#�%5iS��DA	�d(+*J,
U�V
;�&	�`��"�AEAE�o 4������/� 40E�h�B"
�2A�yY 4�J?+ 
���HAE��I-"6 4�J?� 402"% � 40E�l��S�34�!$m"6 4������"% )�c"6ME���b=2� $���f�0� u��?u�E�
 uI!���EF
?@��?+ 4�J�� i[T�� 40d"�?@���2f
$��)?@$O�
N^��&/�h�-[u�JQ��!3-/6 402�����J"
�b"
�HA:�����2���d=E�
$��Of
0� :��S�34�!$m"6 4�����2?>57�
3> 402�#XK"
$O"
I� 4�OI�S��!N202�!�mA	?>"%34�dIJ���E?@�O?+ 4�!�D 
[T�o 40<"d?@���2f
$O�R$����2��&

�2�%31 402��¯19<S]S��JNE02�J�OAE?J/- 40E��?@$���N^�!?i�
52 40E��$����Ef�N^��34�O�DAb��S
34�J$O"% 4�����Z"% :�c"%M	���d=E�¢$���f�0� :��?b"%$�?@�<IJ$���?@�# 4�LsJ��34�E/±AE�JI!34�J"
?@���2f
?@��f��2�k92I-"
�� 4$oCB5m34���\�o 4?RQ�"%$O=E�#5v�%3d?@0E�
3@ :N^�!34���DA�S��JN20E�J�OAE?J&±tu02�
?@$���N^��"% b���-"
�Z"
�HAB���O�E���d=2�¢$��Of
0� #"%$O$n���2I!34�-"%?@��[T0E�J�Zf
�����2f
5734�
��?@0E�
3@ c 4�Z$����Ef]N^�!34���DAyS��JN20E�J�OAE?J&n�`�x 40E�<¯19<S�/n[u�a?@�J�
 40H"6 � 40E�B�nS£34�!$m"6 4������"% ��c"%M	���d=E��$��Of
0� L��?j�E�
 �IJ���E?@�O?+ 4�!�D 
[T�o 40Z"�?@���Ef�$���$��O�E��"% h 402��,
.wP¢IJ�
��9HAE�J�EIJ�d$��JQk�!$¤&!�h�-[��JQk�!3-/����
 4�!34��?)�
5± 402�>�Z 4�J?+ -/	 402�>�nSx34�J$O"% 4�����a"6 l���-"
��"
�2Aj�����2���d=E�
$��Of
0� <AE���!?L?@02�-[ �!Q	�OA	�J�2IJ�a 4��?@=2NEN^�
3@ j"�P	34�-"
º²"% �*J��A2"JC	?J&Kh�% 4�l 402"% �"% uP^�% 40# 402�J?@�lN202"
?@�J?J/� 402�l?@$O�
N^���%5� 40E�l��S]34�J$O"% 4�����
5v�%3�$��
�2f���3hN^�!34���DA<S��!N202�!�mA	?T�O?T�b=2I_0�?+ 4�J�!N^�!3T 40H"
��5v�%3�?@0E�
3@ 4�!3
N^�!34���DA<S��JNE02�J�OAE?J&

0.5 1 1.5
-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

log(P)

Using two regression lines

0.5 1 1.5
-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

log(P)

Using single regression line

��� ���	� 
)( � &'B)��
�����¹Þ
�µ=* ��*,��()+k��¶�B)����¹r8Þ�%�a³�*4��()��+ � �,��B)������*,B ¶�
�()����¶�
´1*,¶���B)()¸�µ�
,�!* �2�%+ "6¶%$Ë;�µ=*���*4��()+k��¶�B)�Þ¹6����´d
�µ=*�B)���=¸�¶��=+���µ=����
Ë³�*4��()��+& �9��*,B ¶�
�()���=��¶�� ¶ö¹7���=�2
�()���K��¹�B)��¸�"�,�$2�!- ���#�A���.+ "º3�$�;�µ=*���*4��()+k��¶�B)�¹º����´ ����()�=¸}¶ö��()�=¸�B)*�& �I��*4B ¶�
�()���y¶��5¹m�=�=�2
�()���½��¹'B)��¸�"�,�$©� � ����´�
�µ=*³�B)��
��ï( 
ï()�'�4B)*,¶��ï
�µ�¶�
'
�µ=*���*4��()+���¶�B)��¶���*	µ=��´1���0/�*,+=¶���
�()�%� 1A�}¶�+=+=( 
�()�����
�µ=*���*4��()+k��¶�B)��¹6����´b
�µ=* C=
�c	( 
�µ.¶���()�=¸�B)* & �u��*4B ¶�
�()���n��µ=�,c9¶q
���*4�=+()�RB)���=¸ ³�*4��()��+ �ï*4³=µ=*4()+=�,��;�µ=()�Þ
���*,��+�()�r��*4+k�=�4*4+1( ¹�
dc��5& �ú��*4B ¶�
�()�����cï*,��*u�=��*,+n
��qC�
	
�µ=*�+�¶�
�¶��
�`�L 402�:I-"%?@�d�
5Y 40E�#�E9<S«"
f�"
���a 402�:��Sy34�J$O"% 4�����B"% h�c"%MDF

���b=2�­$���f�0� K��?h�b=2I_0HS^"6 @ 4�!3h57�
3h$O�
�2f
�!3>N^�!34���DA�S��JN20E�J�OAE?l 40H"
�
57�
3T?@0E�
3@ 4�!3)N^��34�O�DA�&Etu02�h34�J$O"6 4�O�
�L"6 T���-"
�c$���f�0� )5v�%3T$O�
�2f
�!3TN^�!F
34���DA	?n��?q?+ 4�J�JN^�!3Y 40H"%��"% q?@0E�
3@ 4�!3nN^�!34���DA�&�®h�2$oCR 402�T�nS]34�J$O"6 4�O�
�
"6 :�c"%M	���d=2�¢$��Of
0� d?@0E�6[T?:?+ _"% 4��?+ 4��I-"%$)�JQD�mA	�J�2I!���
5l"LPE34�J"
ºB"% 
*J�#A2"JC	?J&�Z���E�
 4�� 402"% i 40E��?@$���N^�)�%5^�nSZ34�!$m"6 4�����#"6 Y�c"%M	���d=E�«$���f�0� 
"%$o[)"JC	?YAE�JI!34�J"
?@�J?1���:f��
�O�Ef�5m34��� ?@0E�
3@ 1 4�l$����EfhN^�!34���DAbS��JN20E�J�OAE?

�»  � � � 1
	�5�����7��
	�5�}�������= � � �!� � � 



� �����T�����
	 � �����
� � 
w���E�����7����� �

-5 0 5

-5

0

5

Normal quantiles

�������	��
���� &'B)��
Ë��¹�
�µ�*	����+=*4��*4+q��*4��()+k��¶�B�!
��¶��%
�()B)*,�ËD��,���=����´ö¶�B�!%��¶�� �
�()B)*4�,��
�µ=* ! ! � ³=B)��
,��;�µ=* B)()�=*�()��
�µ=*��,¶���* ��¹�� ��� �

���d"%$O$� 40	34�J�nf�"
$O"%M	���J?J&
�`�:IJ���� @3_"%?+ -/- 402��?@$��
N^�)"% i���J"
�:"
�2A:�����2�oF
�d=E�«$���f�0� Y"%$�[u"JCE?Y���2I�34�-"
?@�J?i��MEI!�JNE 157�
3i 40E�)XK"
$O"%I! 4��IT"
�HAb�29<S
S��JN20E�J�OAE?d"% #�����E�O�b=2� $���f�0� -& ����"%$�?@�B�c"%ºk�� 402�c���D 4��34�J?+ 4���2f
��PE?@�!34Q�"6 4�����j 402"% ) 402�KAE��?@N^�!34?@�����<�%51 402�>�nSx34�J$O"% 4������/2[T0E�! 402�!3
5v�%3u 402�l�J�� 4�o34��?4"%��N2$����%3u�J�o 40E�!3u?@0E�
3@ )�%3u$����EfbN^�!34���DA�f
34�
=2N�/D�O?
"
$o[)"JC	?h 40E�:?@�c"%$�$O�!?+ R"% h���O�E���d=2�r$O��f
0D K�O�L 40E�J?@�R 40E34�J�:fk"%$m"6MDF
���J?J&�§¡f�$O"
�EIJ�#"6 h 40E�d��?+ _"% 4��?+ 4��Id5v�%3K���-"%�<$��Of
0� h5v�%3K 402�b¯19<S
S��JN20E�J�OAE?J/1[���34�G¸+�JI! b 402�c�D=2$�$�0�C	N^�
 40E�J?@��?b�%5�"a?@���Ef�$��L�nS 34�!F
$O"% 4�����Z57�
3b$O�
�2fa"%�HAB?@0E�
3@ :N^�!34���DA]¯19<S¨S��JNE02�J�OAE?:"6 bf%34�-"% 4��3
 40H"%�c 40E�K,
,wP´IJ�
��9HAE�J�EIJ��$��JQ��J$'/EI!����9E34�����2f> 402��9H�HA	���2fR�
5� 402�
PE34�
ºk�J�:��Sa34�J$O"% 4�����:���d¯±9<S�(¤t1"
���c"%�2� ��³ �!�O�2AE$Dª%����ª«t
t1"
�#F
�c"
�E�Z�! �"%$'&nª
����ª�;�&R���6[��JQk�!3-/± 402��XK"
$O"
I� 4�OIL"
�HA��E9<S¨���-"%�
$��Of
0� h�nSx34�J$O"% 4�����<��?TIJ�
�2?@��?+ 4�J�� T[T�� 40j���2�>$����2�
&

&��~W Á����
	���

������$�� � ����

	�� � ��� �!����� �#����$ 

���!'��

tu02�c§lS 34�J$O"% 4�����E?d"%$�$�?@02�-[¨?+ _"% 4��?+ 4��I-"%$u�JQD�OAE�J�EIJ���
5u G[u�<$����2�J?
"% :f
34�J"% 4�!3R 40H"%�Z,
,F� ,wP IJ�
��9^A	�J�2I!�#$��JQk�J$i[T�o 40� 402�#�x 4�J?+ -&1§u 
���-"
�j"
�2Aj�����2���d=E�r$���f�0� -/2[��>?@�J�> 40H"% T 40E�>?@$O�
N^�J?l�
5i 402�R§lS
34�J$O"% 4���������2I!34�J"
?@�l?@�Of
�2�k9HIJ"
�� 4$oC#[T02�J��f
�����2fR5734�
�´?@0E�
3@ n 4�:$��
�2f
N^�!34���DAjS��!N202�!�mA	?u���j"%$�$� 40	34�J�hf�"
$O"%M	���J?J&��h�-[u�!Qk�!3T"6 )�c"%M	���d=E�
$��Of
0� l 40E�>?@$���N^�RP^�JIJ�
���J?)?@0H"%$O$��-[u��3h5v�%3h$��
�2f#N^�!34���DAaS��JNE02�J�OA	?J&
§�$�?@�E/i 40E�c?@$O�
N^�J?#�%5l 40E�j§lS¡34�J$O"% 4������"% d�c"%M	���d=E�©$O��f
0D #"%34�
"
$o[)"JC	?��E�Jfk"6 4��Qk�l57�
3�P^�
 40�?@02�%3@ )"%�HA#$����Ef:N^��34�O�DA	?)S��JNE02�J�OA	?n���
XK"
$O"%MDC�/J¯19<SB"%�HAR�E9<S�/J[T02��I_0K[u�nAE�)�2�% ±?@�!�n���K 402�i���J"
�R"
�2A
�����2���d=E�¨$���f�0� -&	�`��"�AEAE�o 4������/	 40E�h?@$���N^�!?�"634�'S^"6 u5v�%3) 402��?@02�
3@ 
N^�!34���DA�XK"
$O"
I! 4��IKS��JN20E�J�OAE?u"%�HA#$����EfRN^�!34���DA��E9<SxS��JNE02�J�OA	?u"% 
���-"
��$��Of
0� -/2PE=E T�2�% )5v�%3� 40E�RS��JN20E�J�OAE?T���<¯19<S�&�Z�q"%$O?@�T34�J�c"634ºh���>?@�
���Y�O��N^�%3@ _"
�� ±AE�o���!34�J�EIJ�J?��O�> 40E�n§lS
N2$O"
�E�hP^�! G[u�J�!�<XK"
$O"%I! 4��IR"
�HA�9L"
f
�J$�$O"
�2��I:S�$���=2ALS��JNE02�J�OA	?J&2§u 
�����2���d=E�­$O��f
0D K�O�< 40E�d¯±9<S "
�2AB�E9<S�/^ 402�R?@$���N^�#�%5n 40E�d§lS
34�J$O"% 4��������?n�F� �	*-V
	��F� ��ªQvd"%�HA�~l�«� �%U�V
	��«� �kª
�D/D34�J?@N^�JI! 4��Qk�J$oC�/
5v�
3
?@02�%3@ �N^�!34���DA�S��JNE02�J�OAE?J/
[T02�!34�J"
?u�o n�O?n�F��*!U�v�	L�«� �wv
 R5v�%3TXK"
$O"%I!F
 4��I<S��JNE02�J�OAE?bF>���
34�c 40H"%�²ª�%yAE�o���!34�J�EIJ��&q�2�%3�$����2f
�!3cN^�!34���DA
S��JN20E�J�OAE?q���c 40E�T¯19<S�"
�HAc�E9<S�/k 402��?n?@$O�
N^��P^�!IJ�����J?qN^��?@�o 4��Qk�
(¤�F� .kª�*�	x�«� ���wv�"
�2A<�F��*-�%U
	��«� ��V
��;�/�[T0E��$O?+ h 402�:$O�
�2f
�!3>N^�!34���DA
§lSx?@$O�
N^�R�O�� 402�RXK"%$m"6MDCj��?l"
$o[)"JC	?l?@�Of
�2�k9HIJ"
�� 4$oCL"%P^�%Q��>sJ�!34�E&

°YQk�J�a 402��=Ef�0�t1"
PE$O��ª�?@02�-[T?K 402"% R§lS«34�J$O"% 4���
�2?:"%34�#?@��f%F

�E�k9HI-"%�D 4$oCbAE�o���!34�!�D Y57�
3q?@02�%3@ u"%�HAb$��
�2f>N^�!34���DA�S��JNE02�J�OA	?n���d 40E�
�E9<S�/��1��f�=E34�d.E('PH;l?@=2f
f��J?+ 4?K 402"% � 402�:�!���JI! h�O?h�d=2I_0L34�-A	=2IJ�-A
���L 40E�#�E9<S«"
?�IJ����N2"%34�-Aj 4�	/���& fE&��1��f�=	34��*�('P^;�&�®h�E�RN^��?@?@��P2$��
34�J"
?@����57�
3u 40E�O?n��?n 40H"6 T�E9<SxS��JNE02�J�OAE?n0H"-Qk�T$��-[u�!3T"%��N2$��o 4=HA	�J?
 402"
�d¯19<SZ�
3nXK"%$m"%I! 4��I�S��JN20E�J�OAE?T(¤�i"
IJs�C���2?@ºD� � �Y���HA	�
3nª
�
����;�&
°q��=H"6 4�O�
�](+*6;T?@02�-[T?� 402"% K�!Qk�J�L�o5q 402�>3_"
�Ef��:�
5Yz�{�|-}��
3�z�{u�O�
��?)�2"%3@34�-[>/2PE=E )�o51 40E�>"
��NE$��� 4=2AE�J?u"%34�K�E�
 T$O"%34f
��/2 40E�J��z {��m� �
3
z�{n|-}b[T��$�$±�2�% lP^�>A	34��Qk�J�� 4�#?@=2I_0j$��-[«�
3l02��f�0jQ�"%$O=E�J?J&

& � & Â ����� ��'�� '�� 
������}Â $�'��\»yÂ �#����$%
&���!'��

§l?:AE��?@IJ=2?@?@�JAZ�O�]�G�� @34�DAE=2I� 4�O�
��/±�-��=H"% 4���
�²(+*6;>NE34�-A	��I! 4?: 402"% :�o5
 40E�c��S¡34�J$O"% 4���
�2?d��?NS^"6 #"6 d�c"6ME���b=2� $���f�0� -/� 402�J�� 40E�!34��[T��$O$
P^�L"
�²§lSr34�J$O"% 4���
�g"% ������2���d=E�¬$���f�0� -/�"
�2A�QD��IJ�<Qk�!34?4"D&����
?@�!�h?@�����l�JQD�OAE�J�EIJ�� 4�R?@=EN2N^�
3@ � 402��?��OAE�J":5734�
�¥�1��f�=	34�b*�F`.D/E"
�HA
5m34���£t1"%P2$��#* � ªD&E�`��?@=2���c"63@C�W
XK"
$O"%I! 4��I)?@02�
3@ YN^��34�O�DAdS��JN20E�J�OAE?JW
�nSB34�J$O"% 4�����#?+ 4�!�JN#"6 Y�c"%MDF

���b=2����§lS
D S^"% l"6 l���O�E���d=2�L&
XK"
$O"%I! 4��I#$����2f�N^�!34���DA�S��JN20E�J�OAE?JW��nS�34�J$O"% 4���
�xS^"6 >"6 K�c"%M	�oF

�b=2���©§�SB34�!$m"6 4�����2?�Dh?+ 4�J�!Nd"6 Y���O�E���d=2�L&J��SB34�!$m"6 4�����#?+ 4�J�!N
"6 l���O�E���d=2��� §�Sx34�J$O"6 4�O�
�8D S^"6 l"% l�c"%M	���d=E�L&
¯19<Sx?@0E�
3@ lN^�!34���DALS��!N202�!�mA	?JWH�nSx34�J$O"% 4������Dh?+ 4�J�JNL"6 l�c"%MDF

���b=2����§lS�34�J$O"% 4�����USH"% l"% l�����2���b=2�L&
¯19<S�$O�
�2f:N^�!34���DAjS��!N202�!�mA	?JW	��S�34�J$O"% 4������S^"% u"% ��c"%M	���d=2�

� §�S¥34�J$O"% 4���
�2?L?+ 4�J�!N«"6 j�����E�O�b=2�Utn�nS£34�J$O"% 4���
��?+ 4�!�JN�"% 
�����E�O�b=2��� §lS�34�J$O"% 4���
�8D S^"% l"6 l�c"%M	���d=2�L&
�29<S¡?@0E�
3@ RN^�!34���DA�S��JNE02�J�OAE?JW±�nS¡34�!$m"6 4�����]?+ 4�J�JNZ"% R�c"%M	�oF

�b=2����§lSx34�J$O"% 4�����8D SH"% l"6 ������E�O�b=2�L&

� Â#� � Â 'n�à¾ � � � » � ��� � ¾ïÂb�å¾ï¾ � � �
���c0H"-Qk�cNE34�J?@�!�D 4�JAZ�O���1��f
=E34�J?�*!FG.<�2�![r��P2?@��34Q�"6 4�O�
�H"%$)I�02"%3@F
"%I! 4�!34��?+ 4��IJ?K�%5uS��!N202�!�mA	?J&��2�
$O$��-[T���2f� 402�>[u�%34ºj�
5�t1"%���c"
�2���! 
"%$'&u(�ª
�
�kª
;�/1[u��"
NEN2$oCa34��f��
34�
=2?b?+ _"% 4��?+ 4��I-"
$� 4�!?+ 4?: 4�<?@0E�6[  402"% 
"6 ����-"%��$���f�0� -/Y 402��34�j��?c"�I_0H"%�2f
�L���� 40E�j¯±9<S¥��S´34�J$O"6 4�O�
�
P^�� `[u�!�J�y?@02�
3@ �('$���f^(¤µR;�¶ */� �k;j"%�HA²$����Ef�N^�!34���DA«S��JN20E�J�OAE?J/
"%?�?@02�-[T�²���²�1��f
=E34��ª	(¤"�;�&��G�x"
A2A	�� 4���
��/q 402�<¯±9<S¥A2"% _"�"
$�?@�
��ME0E��P2�o u">I_0H"%�2f��T���� 402�l�nS�34�J$O"% 4���
�j"6 u�����2���d=E�¡$���f�0� -&��h�-[)F
�!Qk�!3-/±[���92�HA��E�<?@=2I_0]I�02"
�Ef���"% d���-"
�]"%�HAZ�����2���b=2� $���f�0� 
���� 40E��XK"
$O"
I! 4��I�"
�2A��29<S¨S��JN20E�J�OAE?J&����c"
$�?@��9H�2AB 40H"6 b 40E�
�nSy34�!$m"6 4�����2?K"% ����O�E���d=2�r$O��f
0D hf��J�E�!3_"
$�$oCa?@02�-[« 402�R?@�c"
$�$��J?+ 
?@IJ"% @ 4�!3h"
���
�2fd 40E�K 40E34�J�Rfk"%$O"%M	���J?J/�"
?�IJ����N2"%34�K 4�# 40E�>N20H"%?@�J?
"6 <�c"%M	���d=E� �
3<���J"
�y$��Of
0� -&h�E��$�$��6[T���Ef� 402��[u�%34ºg�
5#�	8:9
[��h?+ 4=2A	C�"%��N2$��o 4=HA	�!F�IJ��$��
3)AE�O"
f%3_"
��?)"6 )�c"%M	���d=E�L/����-"%��"
�HA
�����E�O�b=2� $���f�0� l"
�2AC92�HAcQk�!3@C�AE�o���!34�!�D uP^�J0H"-QD���
3T���� 40E�� 40	34�J�
f�"
$O"%M	���J?>5v�%3:?@02�
3@ >"
�HA�$����2f�N^�!34���DAZS��JNE02�J�OA	?J&±tu0E��?bA	�o���!34�J�� 
�E�
 ����E$�Cx��IJIJ=	34?�[T�o 402���y"Zf���Qk�!�gfk"
$O"6M	C²P^�! `[��J�J�² 402�a?@0E�
3@ 
"%�HAL$����EfcN^�!34���DABS��!N202�!�mA	?J/^P2=	 K"%$�?@����IJI!=E34?�5m34���¢fk"
$O"6ME���J?� 4�
f�"
$O"%M	���J?J&D�E�
3n�!ME"
��N2$���/% 402�)P^�!0H"-QD�O�%3��%5�?@02�%3@ u"%�HAd$����EfRN^�!34���DA
S��!N202�!�mA	?b���]¯±9<S ��?:Qk�!3@C�AE�o���!34�J�� �('�'& ��&i�1��f�=	34��ª�;�/i"%�HA� 40E�
P^�!0H"-QD�O�%3>�
5TXK"
$O"
I! 4��Ic"%�HA�¯19<S S��JN20E�J�OAE?>�%5u?@02�%3@ RN^�!34���DAB��?
"%$�?@�bQk��3@C�AE�o���!34�!�D -&ktu0D=2?n[����E�
 4�T 40H"6 n 40E�!34����?�"
�c�!���JI! n[T�o 40
P^�% 40LN^�!34���DAL"%�HAj���! _"%$�$O��IJ�o GC�&H�2=	3@ 402�!3)[��
34º�[T�� 40j?+ _"% 4�R�
5i 40E�
"63@ lN2=2$�?4"6 4�O�
�aIJ�DAE�J?l��?�=E�HA	�!3T[)"JC� 4��I!���E5m34���� l 402�J?@�>�
P2?@�!34Q
"%F
 4���
�2?�[T�o 40j���DA	�J$^I-"%$OI!=2$O"% 4�����E?J&2�G�j"
A2A	�� 4���
��/D 402�h��S�34�J$O"6 4�O�
�2?
I!$O�J"%34$oC�?@02�-[£f
34�J"% 4�!3c?+ @34=EI! 4=E34�c 40H"%�x"a?@����N2$��� G[u��$O���E�J?d34�!F
f%34�J?@?@�����j"
?u=E?@�-A�0E�!34��&	�2�%3u�!ME"%��N2$���/� 402��¯19<S�A2"% _"R���HA	�OIJ"% 4�J?
"%�2�% 402�!3nPE34�-"%º#"6 u$���f^(¤µR;RD *Q� ª�('?@�J��/���& f	&O/	�1��f
=E34�lU�;�&Dtu0E�O?q[T��$O$
P^�� 402�>?@=2PD¸+�!I! l�
5Y"b57=E 4=	34�>NH"
N^��3-&

�»  � � � 1
�� ���=�7��
�� �ö�������� � � �!� � � 



� �������	��

�����������
���	��
 
 � � � 
�*4��
7��()¸��=( C��,¶��=�4*å��*4�G�=B 
��]c�( 
�µ?�4��B)�����4��
���¹º����8Þ�%�
�ï*,³�µ=*4()+=���

")³3±M²�$ r � ,q" � $ � ,q" � $ � ,q" � $
	¶��=¸�* �7¶7f �7¶7f ��*�¶�� ��*�¶�� ��()� ��()�
 � ��� 0 -�� � �  ��  � �,/�� -  ��  � �, �� �  ��  �  � ���o� -�� 0-*  ��  * � � �   ��  � �, �� �  ��  �  � ���  � � �1*  ��  �� �, �� �  ��  � � � , �  ��  �  �  �� 0 /�� / �  ��  � � � � 0  ��  � ��� / ,  ��  �  �� / � ��� 0 -�� � �  ��  � �,/�� -  ��  � �, �� �  ��  �  �� � � ��� 0 -�� �1,  ��  , � � � ,  ��  � �,-�� -  ��  �  �� * � ��� 0 -�� � �  ��  0 � ��� /  ��  � �,/��   ��  �  �� * �  �� 0 /��o� �  ��  � �, �� �  ��  � , � � �  ��  � 

� �'� ¿ � �&
&� '�� ���q¾����&
&� � $ 

� � �

�`�j 40E��?l?@=EP2?@�JI� 4�O�
�L[u�:AE��?@IJ=E?@?�?@�
���>�
5i 40E�>?+CE?+ 4�!�c"% 4��I>�!���JI! 4?
 40H"6 T�c"-C�"6���JI! l��=	3)34�J?@=2$o 4?J/^"%?)5v��$�$��-[T?JW
('�m;�S���=2$OA<34�-A2A	�J�2���Ef��!3@34�%34?KNE34�DA	=2IJ�: 402�R34�J?@=2$o 4?RA	�O?@NE$O"-Ck�-A

���Z�1��f�=	34�J?#*!FG.���S����E?@�OAE�!3> 40E�#P^�
 @ 4�
� NH"%�2�J$�?>�
5u�1��f�=E34�L*�('P^;
"
�2Agª	('PH;�?@0E�-[T�O�Ef�§�Sr34�J$O"6 4�O�
�2?j"% ������2���d=E��$��Of
0� �57�
3� 402�
XK"
$O"%MDC�"%�HAa¯19<S�&��`�<I!���� @3_"
?+ K 4�c 402�dXK"
$O"%I! 4��I#IJ��=E�� 4�!34NH"63@ -/
 402��§lS 34�!$m"6 4������5v�
3d?@02�%3@ #N^�!34���DA]¯19<SrS��JN20E�J�OAE?:�O?YS^"6 -&i�G 
��?RAE�k6�IJ=E$� > 4�����c"
f����E��"�?@�o 4=H"6 4�����B[T0E�!34�# 402�bN2=EP2$���?@02�-A<34�-A	F
AE�J�E���2f>5v�%3� 402�!?@��?@0E�
3@ uN^��34�O�DAc?+ _"%34?�"%34���O����3@34�
3u 4�> 402�T�!MD 4�J�� 
�
5i�c"%ºD�O�Ef: 40E��?u34�J$O"% 4�����USH"% )[T02�!�j�o T?@02�
=2$OA�02"6Q��>"b?@$���N^�>$���ºk�
 402�LXK"
$O"
I! 4��IL34�J$O"6 4�O�
��&n�2=	3@ 402�!34���%34��/1[u�j=2?@�� 40E�U^�(`_´~g�b;
Q�"%$�=2�J?l5734���¢ 402�:$O�o 4�!3_"6 4=E34��/^[T0E��I�0a[u�
=2$OA<�2�
 h���E$�C�"6���JI! h��=E3
34�J?@=2$o 4?#PE=E #"
$�?@���% 402�!3�NE=2PE$O��?@0E�-AZ34�J?@=2$o 4?# 40H"6 �"634�LPH"%?@�-A]���
 402�J?@�>Q
"
$�=E�J?J&
('���m;LS��
=2$OA��
=E 4$����!34?J/EN^�!340H"%N2?u?+ _"634?u 40H"% u0H"-Qk�hP^�!�J������?@IJ$O"%?+F

?@�k9H�-AR"
?iS��JN20E�J�OAE?J/6NE34�DA	=2IJ�q��=	3i?@��f��E��92I-"
�� 134�!?@=2$o 4?����Z�q�!ME"
�#F
���2�R 402�b®>XK¯±°g¯±9<S S��JNE02�J�OAaA2"6 _"� 4�c���DQk�J?+ 4��fk"6 4�: 40E��?K��=2�J?+F
 4������&2tu02�>NE$��
 T�
51���-"
�B(��y~ � ;#rKIJ��$��%3K"%fk"
���E?+ �$��
f�(¤µR;q�O�� 402�
���OA2AE$��>N2"
�2�!$±�
5n�1��f�=	34�#ªD(¤"k;)?@02�-[T?K"��D=2�bP^�!3T�
5Y?+ _"634?�[T0E�OI_0
?@�J�J�� 4�B02"6Q���Qk��3@CZ34�-A]IJ��$��%34?J&������!M	IJ$�=2AE�c 402�J?@��?+ _"%34?c"
�2A
34�JN^�-"6 b�
=E3:"%�H"
$oC	?@��?:57�
3b�nS¡34�!$m"6 4�����2?:���B 40E��¯19<S�&��Z�#�E�
 4�
 40H"6 T�� l��?lN^��?@?@��P2$��> 4�d34�-A	=2IJ�h 40E�>?@��f��2�k92I-"
�EIJ�R�
5i�
=E3T34�J?@=2$o �"% 
���-"
��$���f�0� RP�C<�!M	IJ$�=HA	�O�Efj?+ _"634?K 40H"% >"%34�d 4���j34�JA�&m�h�-[��JQk�!3R�o5
[u�T�!M	IJ$�=HA	�T?+ _"%34?n 402"% �"%34�) 4���RP2$�=2�
/� 402�l�< 4�J?+ �"
fk"%����P^�JI!�����J?
?@��f��2�k92I-"
�� -&qtu02��?bIJ���EIJ$�=2?@������I-"
��P^�c?@�J�J������t1"
PE$��L.	/±[T02�!34�
[u�:"
NEN2$oC�Q�"634�O�
=2?lIJ��$��%3KIJ=	 4?T 4�# 40E�:¯19<SyA2"% _"�"%�HA� 40E�J�LI-"%$oF
IJ=2$O"6 4�c 40E���² 4�J?+ -&i°iM	IJ$�=HA	�O�Efj 402��S��!N202�!�mA	?>[T�� 40B 4���L34�-A��
3
P2$�=2�hIJ��$��
3hAE���!?l�E�
 �"
$o 4�!3T 40E�K34�J?@=2$o 4?)[u�>02"6Q��K���a�	�JI� 4�O�
�<.	&�*
&
('�����m;LS���=E$OA�[u�<34�-A	=2IJ�L 40E�<?@�Of
�2�k9HIJ"
�2I!���%5R��=	3�34�!?@=2$o 4?cPDC

� ¸`=HAE��IJ���
=2?@$oC	�K34�J���6Q	���EfhIJ�!3@ _"%����?+ _"%34?��l�	���2IJ�u[��)���E$�CbIJ�
�2?@�OAE�!3
?+ _"%34?>[T�o 40Z$���f^(¤µR;>· �F� UE/±�o5u[u�#��M	 4�!�HA� 40E��?>IJ=E 4�%�] 4�<�	& ��(¤µ
�¦.D& ,� �A2"JC	?_;b"
�2A�34�JN^�-"6 #��=	3�"%�H"
$oC	?@��?J/i[u��f��! dQk�!3@C�?@�O����$O"%3
34�J?@=2$o 4?J&	§l$O?@�	/	�!M	IJ$�=HAE���Ef:?@�
�����%5� 40E��$��
�2f���3TN^�!34���DAjS��JNE02�J�OA	?J/
 402�
?@�b[T�o 40�N^�!34���DA	?Kf
34�-"6 4�!3> 40H"%�B$��
f^(¤µR;>· *Q� U��O�EI!34�-"%?@�J?> 402�
?@��f��2�k92I-"
�EIJ�b�%5Y��=	3�34�J?@=E$o 4?J&��h�!�2IJ�> 402�>N^��34�O�DALI!=E T[u�:"
NEN2$����-A
���# 402��?n?+ 4=2A	C:[u�
=2$OA#�2�% �?@��f��E�k9HI-"%�D 4$oC#"
$o 4�!3� 40E�)34�J?@=2$o 4?q�
3uI!���EF
IJ$�=2?@�����E?l[��>0H"-Qk��&

�g0E�O$��:�!M	IJ$�=HA	�O�Efc?+ _"%34?hP2"
?@�-A<�
��I!��$��
3>�%3KN^�!34���DA<IJ=	 4?K"
?
���J�� 4�����2�JA�"%P^�6Qk��/D����?@�
���hI-"%?@�J?J/EI-"
�c34�-AE=EIJ�� 40E��?@��f
�2�k9HI-"%�2IJ�
�
5i�
=E3l�� 4�J?+ )34�!?@=2$o 4?T"% T���-"%��$���f�0� R(v 40E��=2f
0j�E�JQk�!3u 4�d"dµ#( = ;
Q�"%$�=2�h$��J?@?) 402"
���	&�*6;�/	?@=2I_0��!M	N^�!34�����J�� 4?u0H"-Qk��Qk�!3@C�$��o @ 4$��K�!���JI! 
"% q�����2���d=E� $���f�0� -&
�G5H[���"%IJIJ�JN	 Y 402�)"%?@?@�!3@ 4�����# 40H"6 q���-"
�b$O��f
0D 
NE34�
N^�!3@ 4���J?u�
51S��JNE02�J�OAE?u"%34�K"%�j"-Qk��3_"
f����
51S��JN20E�J�OA�N	34��N^�!3@ 4���J?
"% h"
$�$±NE=2$�?4"% 4���
�<N20H"%?@�J?J/2 40E�J�L�o3@34�J?@N^�JI� 4�OQ��:�%5Y���-"
��$��Of
0� -/^t1"6F

���	��
 
)( � � 
�*4�¢
���()¸��=( C��,¶��=�4*���*4�`��B 
���¹º����
�µ=*�8Þ�%�û&À8ú��*,B ¶�
�()���

³=µ�¶���* � � G |J��� ,q" � $ � G |-�	� � � G |-�	� ,q" � $ � G |J����7¶7f  �� /�-  �� � /  ��  �  �� 0 ���*�¶�� , � , �  ��  � ��� - *  ��  � ��()� � � � *  ��  � � 0 �   ��  � 

PE$��J?L*!F`ªB"%�HA��1��f�=E34�!?L*!FG.BIJ$��-"634$oC²A	�J�����E?+ @3_"% 4�L"�?@��f��2�k92I-"
�� 
I_0H"%�2f
�j���gS��JNE02�J�OA���P2?@��34Q�"6 4�O�
�H"%$lN	34��N^�!3@ 4���J?�P^�� `[u�!�J�x?@0E�
3@ 
"%�HA]$����EfBN^�!34���DA�S��JNE02�J�OAE?d�O�] 40E�LXK"%$m"6MDC�/Y¯19<Sr"%�HA��29<S�&
�E=E3@ 402��3��o5i[��b"%IJIJ�JN	 � 40E�J?@�R�!M	IJ$�=2?@�����E?J/H 402��C�[���=2$OA<"%$O?@�c02"6Q��
"%�>�!���JI! ����K 40E�q�n¯#34�J$O"% 4���
�2?±���>P^�% 40eL�"
�HAK�^P2"
�2AE?�"
�HA�02�J�EIJ�
�
�� 40E�>IJ=E3@34�J�� 4$oC�"
IJI!�JNE 4�-A��!MD @3_"%F�fk"%$O"
I! 4��I:AE��?+ _"
�EIJ�R?@I-"
$���&

���~W ¿ � �"� ��� ��������� 	 � ��' �!�
��
�� �#� ��$%

����'���� '
'�
 Â
�D���2IJ�c 402���n¯g34�J$O"% 4���
�x��?�"%���!I! 4�-A�PDCB 402�j��S¨34�!$m"6 4������/q�o ���?
�%5)���� 4�!34�J?+ : 4�L�!ME"
�����2�b 402�c�q¯�34�J$O"% 4�����]���� 40E�c®>XK¯±°«¯19<S
S��!N202�!�mA	?J/E[T0E��I�0L?@0E�-[¡"dP	34�-"
ºc���<�nSg34�!$m"6 4������& l �d 40E�>¯19<S
AE"% _"c?@=2NEN^�
3@ :"c?@�O�Ef�$��c�q¯�34�J$O"% 4���
���
3R��?K 40E�#A2"6 _"�IJ�
�2?@��?+ 4�J�� 
[T�o 40�"�PE34�-"%ºL"6 >"�N^�!34���DA<�
5T*-��A2"JC	?h"%?K?@02�-[T�<����t1"
���c"%�2�
�� )"
$'&�(�ª
�
�kª
;�� ����IJ"
��=2?@�� 40E�h�a 4�J?+ u 4�:���	Q��J?+ 4��fk"% 4�l 402��¯19<S
�q¯�34�J$O"6 4�O�
�2?q���d 402�TLg"%�HA:�1PH"%�HA#"%?q���c�D�JI! 4�����c.D&ktu0E�)34�J?@=2$o 4?
�%5� 40E�K�B 4�!?+ T"%34�K?@0E�-[T������t1"
PE$O��UE/D[T02��34�hIJ�
$O=E����*hAE��?@NE$m"JC	?
 40E�BNE0H"%?@��"%�HAgIJ��$�=E����ª�"%�HAy.]?@02�-[  402�B�´?+ _"6 4��?+ 4�OIZ"
�HA
�o 4?cNE34�
PH"%P2��$��� GC�/�=E�HA	�!3� 402�L�D=E$O$l0�C	N^�
 402�!?@�O?c�%5R"�?@���2f
$O�a$����2��/
57�
3> 40E�]L¨PH"%�HAa�n¯]34�J$O"% 4���
�2?J&1�	������$m"63K34�J?@=E$� 4?�5v�
3R�lPH"%�HAa�q¯
34�!$m"6 4�����2?h"%34�:$��O?+ 4�JAL�O�<I!��$�=2���<Uc"%�HA vd���at1"
PE$��bU	&^�E34�
�¦ 40E�
 _"%P2$���/-P^�% 40NL�"%�HAK��PH"%�HAR�q¯�34�!$m"6 4�����2?1"% 1���J"
�:"
�2AK���O�E���d=2�
$���f�0� #"%34��?@�Of
�2�k9HIJ"
�� dF� 40H"% b��?b 40E��AE"% _"a"%34�����
34�cIJ�
�2?@��?+ 4�J�� 
[T�o 40�"]���DAE�J$�[T02�!34�a 402��?@$���N^�J?L�%5b 40E�xL\"%�HAg�cPH"%�HAg�q¯
34�!$m"6 4�����y"%34��A	������34�J�� �57�
3�?@02�%3@ L"%�HAx$����Ef]N^�!34���DAyS��JN20E�J�OAE?J&���-[u�JQk��3-/
 40E�TA2"% _"h"%34�TIJ���E?@��?+ 4�J�� n[T�o 40�"K?@���2f
$��l?@$��
N^��/k����P^�
 40L "
�2Aj�uPH"%�HA	?J/E57�
3l 402�R�q¯B34�J$O"% 4������"6 ��c"6M	�O�b=2�´$O��f
0D -/2�JQk�J�
 40E��=Ef�0c 402�KIJ�%3@34�J?@N^���2AE���2fd��Sx34�J$O"6 4�O�
�L?@02�-[T?T?@�������JQD�OAE�J�EIJ�
�%5Y"dP	34�-"
º�"% >*J��A2"JC	?>('?@�J�Rt1"
PE$��#*6;�&

tu02�c"
I� 4=H"
$n?@$���N^�J?:�
5u 40E��L¥"%�HA���PH"
�2A��q¯�34�J$O"% 4���
��"% 
�c"6M	�O�b=2�L/����J"
�L"%�HAj�����E�O�b=2�´$O��f
0D T57�
3�?@02�
3@ �"%�HAj$����Ef�N^�!F
34���DA]S��!N202�!�mA	?:"%34��f���Qk�!�Z���Zt1"%P2$���vD&1tu02��?@�JIJ�
�HA�IJ��$�=2���B���
 40E��?l _"%P2$��bf
��Qk�J?� 40E�R�%Q��!3_"
$�$1?@$���N^�
&�tu02�> 402�o3_A<"
�2Aj5v�
=E3@ 40aIJ��$oF
=E����f
�OQ��c 40E�c?@02�
3@ bN^�!34���DA�"
�2A�$����2faN^�!34���DA]?@$���N^�J?J/±34�J?@N^�JI!F
 4��Qk�!$�C�&j���)IJ$��-"%34$oCb?@�J�) 40H"% i 40E�)?@$���N^�T"% n�c"%M	���d=E�«$���f�0� q��?nQD�o3@F
 4=2"
$�$oC<�OAE�J�� 4��I-"%$±5v�%3>?@02�%3@ >"
�2A<$O�
�2fcN^�!34���DA�S��JN20E�J�OAE?K���aP^�
 40L "
�HA²�dPH"
�2AE?J&utu02��?j��?�Qk�!3@CxAE�o���!34�J�� � 4�Z 402�<?@�o 4=H"6 4�O�
��"% 
���J"
�c"
�2A#�����2���d=E� $O��f
0D -&w�h�-[²I-"%�� 402�l��S�34�J$O"% 4������"% ��c"%MDF
���b=2� $���f�0� �?@0E�-[²�JQD�OAE�J�EIJ�T�
5�">PE34�J"
º#"6 �$��
f^(¤µR;q� */� �KC��� n 40E�
�q¯�34�J$O"% 4���
������L "%�HAL�uP^�RIJ�
�2?@��?+ 4�J�� l[T�� 40a�
�2�:�n¯�34�!$m"6 4�����
�
tu0E��?b��?RIJ�!3@ _"%�O�E$oCZ�2�% R 402�#I-"%?@��5v�
3: 402�c�q¯�34�J$O"6 4�O�
��"% :���-"
�
$���f�0� b���Z 402�c¯19<S�&itu02��?b��I!IJ=E34?bP^�JI-"
=E?@�� 402��¯19<S ��S 34�J$O"%F
 4���
�c"% q���-"
�d$O��f
0D nP^�JIJ�
���J?q?+ 4�J�JN^�!3q5v�%3�$����EfRN^�!34���DAcS��JN20E�J�OAE?
[T0E�!34�-"%?)"% )�c"6M	�O�b=2� $���f�0� -/� 402���nS�34�J$O"% 4���������c 40E�h¯±9<SxP^�!F
I!�����J?:?@0H"%$O$��-[u��3#5v�%3�$����2f
�!3#N^��34�O�DA�S��JNE02�J�OA	?J&q�	���2I!�c 40E�j�nS
34�!$m"6 4������"%���JI� 4?� 402�R�q¯�34�J$O"% 4���
��/^ 402��?l?@0H"%$O$��-[ A	�JN^�J�HA	�J�2I!�R"% 
�c"6M	�O�b=2�«$O��f
0D q5v�%3u$����Ef��!3nN^�!34���DAcS��JNE02�J�OAE?q?@=2f
f��J?+ 4?q 40H"6 n 40E�
�q¯Z34�J$O"% 4������"% � 40H"% hN202"
?@�b[���=E$mAa�2�% KP^�b"%���JI� 4�-Aa 4�����d=EI�0�&
§ A	�! _"
��$��-Aa"
�2"
$oC	?@��?>�
5Y 402�b�n¯Z34�J$O"6 4�O�
�2?>"6 K�c"6ME���b=2�L/	���-"
�
"%�HA����O�E���d=2�¨$���f�0� T[T�O$�$�P^�>NE34�J?@�J�� 4�-A�����5v�%3@ 402IJ�
�����2f#N2"
N^�!3-&

�»  � � � 1
	�5�����7��
	�5�}�������= � � �!� � � 



� �����T�����
	 � �����
� � 
w���E�����7����� �

���	��
 
 ��� ��B)��³�*4� ��¹ï
�µ�*��ò¶��=+ 1�3=¶��=+½&À8S��*4B ¶�
�()���y¶�
 ´ö¶7f�()´h��´��´1*,¶��.¶��=+n´1()�=()´h��´ðB)()¸�µ�
�¹º�����ï*4³=µ=*4()+=�	()�ö
�µ=*�8Þ�%���

&Àµ�¶���* �9��B)��³�*�"6¶�B)B¨$ �9��B)��³�*�"6��µ=����
©$ �9��B)��³�*�"ºB)���=¸�$
�7¶7f ±	-�� ��� �à ��  * ±	-�� � / �à ��  , ±	-�� 0�� �S �� -����*,¶�� ±	-�� � * �à ��  � ±	-�� 0-* �à ��  � ±	-�� / * �S �� - *��()� ±	-�� *-0 �à ��  � ±	-�� ,-* �à ��  �� ±)��� , � �S �� -��
&Àµ�¶���* 1ï��B)��³�*�"6¶�B)B¨$ 1ï��B)��³�*�"6��µ=����
©$ 1ï��B)��³�*�"ºB)���=¸�$
�7¶7f ±	-�� 0-* �à ��  �/ ±	-�� 0 � �à ��  * ±	-�� 0 � �S ��o� 0��*,¶�� ±	-�� 0-0 �à ��  �/ ±	/��o�, �à ��  � ±	-�� 0 � �S ��o� ,��()� ±	-�� ,-, �à ��  �/ ±	/��  �� �à ��  � ±	-�� /�/ �S ��o� �
� � & � 	 

	 �#��� �������

�Z���2�![ PE34���7S2C¥?@=2���c"%34��sJ�y�% 402�!3g����NE$O��I-"6 4�����2?�5734���  402�
NE34�J?@�!�D n?+ 4=HADC�&w���6[��JQk�!3-/� 402�lAE�! _"%��$O�JA�"%�H"%$�C	?@��?u�%5� 40E�J?@�T 4��N2��IJ?
"%34�lP^�!C��
�HAd 402�l?@IJ�
N^�h�
5� 40E�O?nNH"%N^�!3-/	"
�2Ad[T�O$�$^P^��"�AEA	34�J?@?@�-A����
5v=	 4=E34�KN2"
N^�!34?J&
('�m; 
 ��
&$�� ��� � ��
�� � ��� ��'�� ��'�� � �!' �}Â �#����$%

���!' Wh�E34���

 402��N^�!34���DA	F����-"%� AE�!�2?@�o `C«34�J$O"% 4����� 5v�%3]"gN2=E$�?4"% 4�
3Z"
�2A  402�
�D 4�!5v"
�	F`wn��$o 4sJ�c"
�E�g$O"-[>/u�� ���?j�-"%?+Cx 4�]?@0E�6[¢ 40H"6 -Wu$���f^(¤µR;<�
� $��
f^(
	�;b0��R$���f^(E��;b0�
�$���f^(vz ����� ;�0����@��L7y�&�tu02�:NH"63_"
���! 4�!34?
( � ���q��
�;1"
�2A: 40E�uIJ���E?+ _"
�� Y 4�!34�¡I-"%�#P^�TAE�� 4�!34�����2�-A>5734�
� ?+ 4�J$oF
$O"%3lN2=E$O?4"6 4�����<I-"%$OI!=2$O"% 4�����E?J&^�2�%3l�!ME"
��N2$���W
$��
f^(¤µR;�� �«�  %U�$���f^(
	n;:~ �«� �� Y$O�
f�(E�«;:~ .F� Uk Y$���f^(vz ����� ; 0

���@�CL�y:��/E5m34���£Q�"%�L§l$OP2"�AE" � wu"
º��!3:(+*-,kV%.k;�&
$��
f^(¤µR;�� �«� ,
.n$���f^(
	n;:~ �«� V�Vi$O�
f�(E�«;:~ .F� v%Uq$���f^(vz ����� ; 0

���@�CL�y:��/E5m34���¢�	������� ��� �
=2�Efj(+*-,
,kV
;�&
$��
f^(¤µR;�� �«�  �ªq$���f^(
	n;:~ �«� ���Y$O�
f�(E�«;:~ .F� vQvi$���f^(vz ����� ; 0

���@�CL�y:��/E5m34���¦w��-"%=2$����J=<�! l"
$'&±(�ª
���D*6;�&
�G�g"�AEAE�o 4������/u 402�a$�=2�����2�
?@�o `Cg"%�HA²�c"%?@?�?@0E��=2$OAy"
$�?@����P^�!C

"
��9�FG¯L34�J$O"% 4�����c5734�
�´?+ 4�J$�$O"%3T�!Qk��$�=E 4���
��IJ"
$�IJ=2$O"6 4�O�
�2?J&Etu02��?u9�F
¯j34�J$O"% 4������NE34�JAE��I! 4?Y 40H"% n$��-[u�!3)���� _"
$�$��OI!�� GCcS��JNE02�J�OA	?n[T��$�$^0H"-Qk�
02��f�0E�!3i$�=2�����E��?@�o `Cc('?@�J�
/
�
& f	&�/kw��
�2���! q"
$'&�ª
�
���k;±57�
3Yf���Qk�!�b�c"%?@?J&�h�J�EIJ��/k"% �92M	�-AdN^�!34���DA�/�$��6[��!3u���� _"
$�$��OI!�� GCcS��JNE02�J�OA	?�?@02�
=2$OA#P^�
02�% @ 4�!31 40H"%�b0E��f�02��3i���! _"
$�$���IJ�o `CbS��JNE02�J�OA	?J&��E�
3i�!ME"%��N2$���/%¯±"%�2�!C
� �� 4��PE�O�R(+*J,� ���;q?@0E�6[��-Ad 40H"6 n 40E�)$����2fRN^�!34���DA��29<S�S��JNE02�J�OAE?
"%34�>0E�
 @ 4�!3) 402"
�L¯±9<SyS��JN20E�J�OAE?l"% lf���Qk�!�jN^�!34���DAjP�CHDyª
������&
�D���2IJ�h 40E�R9L"
f
�J$�$O"
�2��IdS�$���=HA	?R(�9<S);�0H"-Qk�K$��-[u�!3l���! _"%$�$O��IJ�o GC

 40H"%�� 402�:XK"%$O"%MDC�/^S��!N202�!�mA	?T�O�� 402�:9<S²?@02�
=2$OAjP^�KPE$�=2�!3T 40H"%�
XK"
$O"
I� 4�OI�S��JNE02�J�OAE?J&)t1"
���c"%�2�x�� j"%$'&>(�ª
�
��.k;c0H"-Qk�L34�JN^�%3@ 4�-A
 402��?n92�HAE���Ef:���c 402�J�o3)N2"
N^�!3-&D�G�� 402��?)?+ 4=HADC�/�[u�K"
$�?@�b57��=2�2Ac 402"% 
 402�)?@0E�
3@ nN^�!34���DA�9<S�S��JNE02�J�OAE?nf��J�E�!3_"
$�$oC#02"-Qk�TP2$�=2�!3l(���~ � ; r
IJ��$��%3b 402"
�]XK"%$O"
I! 4��IjS��JN20E�J�OAE?J/�5v�
3d"jf
�OQ��J��N^�!34���DA�/i"% :�c"6ME�oF
�d=E�L/����J"
�]"%�HA������2���b=2� $���f�0� -&b���-[u�JQk��3-/i$O"%34f���3#�!3@34�%34?b���
 402����SB34�J$O"6 4�O�
�2?i5v�%3Y$����2f�N^�!34���DA#S��JNE02�J�OA	?1�c"
ºk�n?@=2I_0d"T?+ _"% 4��F
���J�� ����%34��I!���� 4�J�� 4����=2?n5v�
3u$O�
�2fbN^�!34���DAjS��JNE02�J�OA	?J&��Z�l�O�� 4�J�2A
 4�#���DQk�J?+ 4��fk"6 4�K 402��?T�O�jAE�! _"%��$±���L"b57=E 4=	34�>NH"
N^��3-&
('���m; Z �&

� � $ 

���!' ��� � �!����� ����� ���
� Wk�E�!34�2���R(+*-,
,
U�;Y=2?@�-A: 402�

 402�J�%3@Ca�
5)�	8:9�"
�2Aa 40E�d�%34�Of
���H"
$n?@=2f
f��J?+ 4�����B�
5lS��DA	�L(+*-,%U�V
;
 4�c�J?+ _"
PE$O��?@0B"c34�!$m"6 4������P^�! `[��J�J��(`_ ~��:;lIJ�
$��
3R"6 >�c"%M	���d=E�
$��Of
0� -/n 40E�a�\P2"
�2A�"%��N2$��o 4=HAE�
/nN^��34�O�DAx"
�HA� 402��IJ��$��
3��!M	IJ�J?@?^�(`_¨~��:;>57�
3cXK"%$O"
I! 4��IjS��JN20E�J�OAE?J&Y�1��f�=	34�<*c?@02�-[T?b 402"% d"
�EF
�
 40E�!3#"%N2N	34�k"
I_0�[���=2$OAZP^�c=2?@���Efj 402�cNE34�
N^�!3@ 4���J?:�
5�S��JNE02�J�OAE?
"% j���O�E���d=2� $���f�0� � 4���J?+ 4���c"6 4�� 40E��I!��$��
3<��MEI!�J?@?J/T?@���2IJ�� 402�
��Sy34�J$O"% 4�����E?>"% >�����E�O�b=2�­$���f�0� K���af��!�2�!3_"%$O$oC�?@02�-[¡"�?@�c"%$O$��!3
AE��?@N^�!34?@������('?@�J���D�JI! 4�����B.	&�*-;�&±�E=E3@ 402��34���
34��/H 40E��XK"%$m"%I! 4��Ic��S
34�J$O"% 4������"% ��c"%M	���d=E�¡$��Of
0� u���HA	�OIJ"% 4�J?)">P	34�-"
º�"6 h*J�:AE"JCE?�(¤t1"%F

PE$���*-;�/)P2=	 j�E�
 ��O�g 40E���nS£34�J$O"6 4�O�
� "6 L�����2���b=2��$���f�0� -&T�`�
57=E 4=	34�b[u�%34º^/�[��#N2$O"%�� 4���O�DQk�!?+ 4�Of�"% 4�d 40E�dN^�
?@?@�OPE��$O�o GC��%5u=2?@���Ef
 40E��?u34�J$O"% 4�����a"%?h"b[u"JC� 4�#AE�! 4�!34�����E�h34�-A2A	�J�2���EfE&

»yÂ�� � ��� 'nZ��! MZ 
VZ � ¿�¾
���d[u�
=2$OAZ$���ºk�# 4�j 40H"%�2ºB�	��34f��J��Kh��ºk��$O"%�JQ�"%�HA�Xh=2?+ _"-Q�t±"
�#F
�c"%�2�c5v�%3h=E?@�!5v=E$±A	�O?@I!=2?@?@������&

ÁCZ � Z�ÁCZ � Â]Z�¾
w��-"%=2$����J=�/![E&��1&�/�w�=2I_02$��!3-/�[	& ³ & � 8>��$�$ �"% 40�/#"1&�/�ª
�
�	*�/�§ � §:/
.kV%.	/�*-�
U
w��!3_A	�2��ºk�6Q^/2¯Y&FKb&�/^*-,
,kVD/	Lh��sJ��� ³ ®h�2$����2� l "% _"dSu"% _"
$��
fEW�S l �
�@�@�
ªD*-V
w��!3_A	�2��ºk�6Q^/2¯Y&	K:& � t�=E34�2��3-/ l &2Xb&�/�ª%���D*�/^§lN�[��^/�*J.kV�/�ª
�
,
w����E�E/±Xb&�/±Su"
N2=	 4�E/���&�/�Su"
?@?@��?@�'/Y�^&O/�9L"634IJ���E�'/i9B&�/��q���!34?4"%�� 4�¤/
¯q& � t±�%34�H"
�bP ���/E§R&O/Hª
�
���D/^§�N	[E/�v%Uk.D/^,QvQv
S��DAE��/H§:& l &�/�*-,
UkVD/�§lN�[E/�*J���	/^.���,
S���=E$O?@�
��/l��&�9B&�/�Su"%$mAD[u�J$�$'/'[E&l§:& � Xh�O��34�J��/ �¡&T�1&�/>*-,
 wv�/
§�N	[���/	v
VD/mv%,wv
S��-M�/T[E&T�1&�/h*-,
 ��D/%$!�'&5��(*) ��+!,	�-&�./.10�(32546. 7*0/�98`��:E/T�i34�O�EIJ�! 4�
�
¹h�E��Qk�!34?@�o `C��i34�J?@?J/±*  4" °qA�&
�2�!34�E�O�
/�[E& l &�/�*-,�,%UE/�§lN�[E/EU�ª%,	/H 
U�U
Xh���!34�J��/��¡&�/H�E��=H��= ���/E�i& � X�������!s�/^9B/�*-,
,� D/�§�N	[E/	Uk,��D/±*-V
8R"
�DP2=	3-/��^&�/k�`�
�2�	/ l &�/�t±"
�DQD��3-//Kb& ³ & � �h�J�2A	3@C�/�9B&D§R&O/kª
�
�kª�/
9HK ³ §K�^/	.kª%,	/±*-ª
�
8R"
�DP2=	3-/	��&�/«K�f��J�-[>/2S�&�/�K���ºk��$O"
�!Q�/E�^&�/	t1"
�DQD�o3-/«Kb& � ���J�HAD3@C�/
9B&�/^ª%���
.	/�§ � §«"%IJIJ�JN	 4�-A�(¤"
?+ @34�%F�N20^�%��.
��,kª%.wv
;
8>02�
$O�
N^�6Q�/	�1&�K:&��! T"%$'&O/^*J,�,
 	/2S����bP2���2�-A�Xh�J�E�!3_"
$�Su"6 _"
$���f
=2�
�
5bL�"634�m"%P2$��:�D _"634?J/2U	&�*:°nA�&±(�S l �c�@�@�
ªD*JU�§K;
¯±"%�2�!C�/2S�& l & � �� 4��P2����/ ³ &H�^&�/�*J,� ��D/�9HK ³ §K�^/Eª�ª
ªD/HU
Uk,
9L"�A	�
34��/Hw�& � �E34�!�-AE�c"%��/��¡&�/±*J,�,D*�/^��§h�E�1/�*-��.D/^,
.�.
9j��0H"
$O"%?J/ l &�/�ª
�
��.	/����;,	�-&�./.10�(=<��9> ��7
?��'&*(@&3Ax�CBD&�. 8E:DF
/u§h�E�
S����	5`&	�D�!34���J?nLq��$'&	ª% � D/D�-AE?J&Q�h=2P^�!�DC�/k9j��0H"%$m"%? � �Z�!34�E�!3-/kNEf
U�V�*
9j�
���! @ -/Hth&�[	& � wu"634�2�J?J/2th&�Xb&�/�*-,� 
�	/�§lN�[��^/	U�UE/2U�ª
V
9j�
���! @ -/Hth&�[	& � wu"634�2�J?J/2th&�Xb&�/�*-,� %UE/�§lN�[��^/	vQvD/H.� 
,Khf
�J�-[>/HS�&�/	8R"
�DPE=E3-/	�^&O/«K���ºk��$O"
�!Q�/E�^&�/	t1"
�DQD�o3-/«Kb& � ���J�HAD3@C�/
9B&�/^ª%���
.	/�§lN�[E/	v
 
�	/H,wv
,
�i"
IJs�C���2?@ºD�'/^w�& � �q���HA	�
3-/2w�&�/�ª%�����D/^§lN�[k¯Y/Jv%.�.	/H¯q*J�wv
�1�J$'/J[E&F�¡&�/�*-,kV%�	/��Y0�& l &	 402�!?@�O?J/E¹h�E��Qk�!34?@�o `C��
5i¯��J�OAE�!�
�	I_0H"%$� 4�!�	P	3_"
�2A�/ ³ & � t1"%���c"
�2��/EXb&�/�*J,kVD*
/�§ � §h��/	UE/Hª
�Qv
�	��������/FKb&�/	8R"
�DP2=	3-/E��& � 9j��0H"
$O"%?J/ l &�/�*-,�,
.	/H§�N�[	/EU	*JU	/^.	*J�
(��	8:9<;
�	��������/FKb& ��� �
=2�2f	/Eth&O/�*-,
,kVD/^9HK ³ §K�^/Hª% � D/�ª
��V
t1"
���c"%�2��/�Xb&L§R&O/ ³ �J���HAE$'/jw�&�/Ltu0E���L/L��&�/L�E"
02"	/j§:& �
�E"%�HAE"
f��
/-§:&�/%ª%����ªD/6���G<IHJ&*KMLN(�0�8E:=O���7@>��P.��@F�)%/6§h�E�<S��
�E5`&
�	��34�O�!?�Lq��$'&Hª
 
.	/H�JAE?J&H9j�! 4I-"
$o57� � �D0H"
�EºD?J/ENEf�ª/v
 
t1"
���c"%�2��/EXb&H§R& �¡³ �J���HA	$¤/2w�&�/�ª%����ªD/^§lN � �E��/Eª
 
�	/�*-�wv
t1"
���c"%�2��/iXb&1§:&�/Y�	"
�HAE"
f
��/Y§:& �¦³ �J���HA	$'/1w�&�/qª%���
.	/q§ � §
Uk�%UE/2U�ª
.
¹KAE"
$�?@ºD�¤/±§:&�/±�	s�CE�c"%�2?@ºD�'/�9B&�/±8>=EP2�O"
º^/±9B&�/1�Y���! @34s!C	�2?@ºD�'/±Xb&O/
�	�
?@s!C	�2?@ºD�'/H�_&O/��Z�
sJ�2�O"
º^/H�i& � "^�JP	34=2��/28#/±*J,�,�,
"	/�§lI-§:/2Uk,	/
ª
�D*
¹KAE"
$�?@ºD�¤/>§:&�/:�	�
?@s!C	�2?@ºD�'/>��&�/:�Ds!C	�c"
�E?@º	�'/>9B&O/R8>=EP2�O"
º^/>9B&O/
�Y�O�� @34s!C	�2?@ºD�'/�Xb&�/�����sJ�E�O"
º^/��1& � "^�JPE34=E��/^8#&�/i*J,�,�,%P�/�§�IJ§:/
Uk,D/^ª
ª
.
¹KAE"
$�?@ºD�¤/>§:&�/:�	�
?@s!C	�2?@ºD�'/>��&�/:�Ds!C	�c"
�E?@º	�'/>9B&O/R8>=EP2�O"
º^/>9B&O/

�»  � � � 1
�� ���=�7��
�� �ö�������� � � �!� � � 



��� �������	��
.� � �������
�Y���! @34s!C	�2?@ºD�'/±Xb&�/�����sJ�E�O"
º^/��i& � "^�JP	34=2��/H8#&O/Y*J,�,�,%I�/i§lI-§:/
U�,	/EUk.�V
Q
"
�j§�$�PH"
A2"	/2th&��^& � w�"
ºk�!3-/�Kb&�/�*-,�V
.	/H§�N	[E/�*J wv�/HU�V
V���J��?@P^�!34fE/2��&�/^*J,� ��D/ <N? ? . 8 &�B�� 8E: &@0�(�� & F�(�&*7@7 8d��:2/	[���0E���g��$O��C
� �D���E?J/�*  4" °qA�&

�»  � � � 1
	�5�����7��
	�5�}�������= � � �!� � � 


